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APRESENTACAO

O termo Bioma referese a uma area do espaco geografico representada por
um tipo uniforme de ambiente, dentro do qual € possivel identificar caracteristicas
similares de macroclima, fitofisionomia, solo e altitude (WALTER, 1986Rentro
dessas areas espées surgiram e se desenvolveram em resposta a essas
caracteristicas do ambiente. Tal processo permite que por exemplo, dentro dessas
areas 0s vegetais apresentem aspectos, formas e processos fisioldgicos
caracteristicos (CRAWLEY, 9B9). Dessa maneira, a mariencado desses biomas,
com suas caracteristicas ambientais Unicas, € de fundamental importancia para a
manutencdo da biodiversidade e dos servicos ecossistémicos que ali ocorrem
(regulagéo climatica, ciclo de matéria, seguranca i@lentar, entre outros)
(PBMC/BPBES, 2018JOL Yet al., 2019).

O Brasil € formado por seis grandes biomas: Amazoénia, Caatinga, Cerrado,
Mata Atlantica, Pampas e Pantanal (IBGE, 2019). Dentro desses ambientes séo
encontrados uma grande diversidade de faune flora e caracteristicasinicas de
relevo e clima. Essa variedade de biomas esta relacionada a grande extensao
territorial do Brasil e a sua posicdo geografica. Todas essas caracteristicas fazem do
Brasil o maior detentor de biota continental do mundo, endo estimado um valor
entre 15% e 20% das aproximadamente 1,5 milhdes de espécies descritas no
planeta. S6 de plantas vasculares os numeros mais recentes citados sao de 56108
espécies, com 12400 (22%) endémicas. Esses dados representam
aproximadamente 22%do total mundial (LEWINS®IN; PRADO, 2002; SHEPHERD,
2002; HUBBELL, 2008GIAMet al., 2010).

Dentro desse contexto, os biomas Cerrado e Pantanal se integram por meio
dos rios que nascem nos planaltos do Cerrado. Esses rios contribuem na formacéao
do Pantaal, nas planicies inundaeis da bacia do Paraguai (BRASIL, 2007). No
Dominio Cerrado, a dindmica ambiental é proveniente de uma marcada
sazonalidade climéatica com duas estac6es bem definidas, o periodo seco e o periodo
chuvoso (ASSAD, 1994; SILVA, 20l11lkssa sazonalidade climate modifica
constantemente as propriedades do solo, da flora e da paisagem e a reestruturacao
de muitas comunidades (AMARAEt al., 2013; MALHEIROS, 2016). No Pantanal as

areas conhecidas como planicies de inundacdo se caracterizgla presenca de



hébitats que variam de aquaticos a terrestres, de acordo com o grau de comunicacao
com o rio principal (PAZ; TUCCI, 2010). Os ciclos de secas e cheias sdo um
importante fendmeno hidrico para a regido, criando um sistema complexo e
dindmico (JUNK; DA SILVA, 1999H8SENDE, 2008).

O Cerrado é uma das 25 areas do mundo consideradas criticas para a
conservacao, devido a riqueza bioldgica e a alta pressao antropica a que vem sendo
submetido (MYERSet al, 2000). O Pantanal, por sua vez, é retwecido
mundialmente pelaabundancia de sua fauna (MITTERMEIERal., 1990 HARRISet
al., 2005) e é considerado Reserva da Biosfera e Patrim6nio Natural da Humanidade
pela Unesco (BRASIL, 2018). O conhecimento dos aspectos que envolvem a fauna, a
flora e as caracteristicas dessapaisagens sao de extrema importancia para a sua
conservacao e preservagao. As areas de transicao entre esses dois biomas, chamadas
areas de ecotono, se fazem presersteo estado do Mato Grosso do Sul. Nessa regiéo,
os biomas Cerado e Pantanal possuem coelacbes quanto aos aspectos
geomorfolégicos e fitogeograficos (RODRIGUESal., 2017). Na regido o encontro
entre o Planalto de Maracaj-Campo Grande e a Planicie Pantaneira € uma area
comum de elementos bidticos e abibticos erg o planalto e a planici€FILHOet al.,
2009).

A transicdo entre dois ecossistemas implica a existéncia de uma area com
valores intermediarios para diversos parametros ambientais (NEIFF, 2003). Por um
lado, a area de transicdo pode gerar um aumento teodiversidade, dado o fab
dessas areas apresentarem representantes de fauna e flora dos dois ecossistemas
(VELOSOet al, 1991). Contudo, essas areas de transicdo podem também
representarem barreira ou area de isolamento com ecossistemas vizinhos
(MALANSON, 1997). Desta forma, um analise voltada para as areas de ecotono
entre esses dois biomas fage necessaria, uma vez que a preservacdo de um
depende da preservacdo do outro. Sobretudo para o entendimento de que essas
paisagens de ecétono podem ser respsaveis pelo isolamento @mortecimento das
alteracdes dentro dos biomas Cerrado e Pantanal.

Este Ebook traz estudos desenvolvidos na area de ecotono Cerrado Pantanal
no municipio de Aquidauana (MS) e entorno. O municipio esta localizado a 130 Km
a oesteda capital Campo GrandeAquidauana por se tratar de um municipio com

influéncia dos biomas Cerrado e Pantanal, abriga uma grande biodiversidade, sendo



citada pelo Ministério do Meio Ambiente (BRASIL, 2002) con@rea prioritaria para
conservacao da biodiersidade. Na mesma via, onunicipio se destaca por sua
vocacao turistica e agropecuaria, o que demanda atencdo, devido ao processo de
intensa ocupacao e exploragdo antropica dos recursos naturais. Dessa maneira, 0
conhecimento de suas caracteristicas amdmtais e dos processos eddgicos
desempenhados por sua fauna e flora contribuem para sua preservacdo e

manutencao.

ASSAD, E. D. Chuya nos cerrados. Brasilia: EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA
AGROPECUARIA Centro de Pesquisa Agropecuario do€errados, 1994.
423P.

AMARAL, A. Get al. Vascular flora in dryshrub and wet grassland Cerrado seven
years after a fire, Federal District, BrazilCheck List, v. 9, p. 4&503, 2013.

BRASIL. MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE. Avaliacdo e identificacdo easae
acOes prioritarias para a conservacao, utilizacao sustentavel e reparticdo dos
beneficios da biodiversidade nos biomas brasileiros. Brasilia: MMA/SBF,
2002. 404 p.

BRASIL. MINISTER) DO MEIO AMBIENTE. Biodiversidade do Cerrado e Pantanal:
areas e afes prioritarias para conservacao. Brasilia: MMA, 2007. 540 p.

BRASIL. MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE. Resumo Executivo da Proposta de
Criacdo do Mosaico de Unidades de Conservacdo do PaatamNorte.
Ministério do Meio Ambiente, Instituto Chico Mendes de Cservacdo da
Biodiversidade z ICMBIo. Diretoria de Criagcdo e Manejo de Unidades de
Conservacao, 2018.

CRAWLEY, M. J. The Structure of Plant Communitks. 1:496. In: M.J. Crawley (ed.).
Plant Ecology. Oxford, Blackwell Science, 1989.

FILHO, Clbdis de @leira Andrades; ZANI Hiran; GRADELLA, Frederico dos Santos.
Compatibilidade da rede de drenagem obtida através de dados SRTM, ASTER
e carta topografica DSG: estudo de caso no Pantanaldpiidauana.

Anais 2° Simpdsio de Geotecnologias no Pantanal, Corumi-11 novembro 2009,
Embrapa Informatica Agropecuaria/INPE, p.5%61, 2009.

GIAM, Xet al. Future Habitat Loss and the Conservation of Plants Biodiversity.
Biological Conservation, v143, p. 15941602, 2010.

HARRIS, M. Bet al. Safeguarding the Pamtnal wetlands: Threats and conservation
initiatives. Conservation Biology, v. 19, p. 72420, 2005. HUBBELL, S.d? al.



How many tree species are there in the Amazon and how many of themil
go extinct?. Proceedings of the National Academy of Sciences, 105, n.
Supplement 1, p. 1149811504, 2008.

IBGE. Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Biomas e sistema
costeiromarinho do Brasil: compativel com a escala 1:250 000. Rio de
Janeiro, v. 45, p. 168, 2019.

JUNK, W. J.; SILVA, C. J. O concltpulso de inundacgao e suas implicacdes para o
Pantanal de Mato Grosso. (pp. 1Z8). In: 2° Simpdsio sobre recursos
naturais e Sécieecondmicos do Pantanal. Corumba/Brasil: EMBRAPA, 1999
JOLY, C. &t al.. (Eds.), 1° Diagnéstico Brasileiro de Biodiverdade e Servicos
Ecossistémicos. Editora Cubo, Sao Carlos pp.351, 2019.

LEWINSOHN, T.; PRADO, P. |. Biodiversidade brasileira: sintese do estado atual do
conhecimento.Sao Paulo: Editora Contexto, 2002.

MITTERMEIER, R. A&t al. Conservation in the Pantaal of Brazil. Oryx, v. 24, n.2, p.
103-112, 1990.

MITTERMEIER, R.A.; ®BLESGIL, P,; MITTERMEIER, C. G. (Eds.) Megadiversity:
AOOESO "EI T T CEAATT U 7AAT OEEAOGO . AQEIT T O¢
Arlington, 1997.

MALANSON, G. Effects of feedbacksd seed rain on ecotone patterns. Landscape
Ecology, v. 12, p. 288, 1997.

MYERS, N.; MITTERMEIER, R. A.; MITTERMEIER, C. G.; DA FONSECA, G. A.; KENT, J.
Biodiversity hotspots for conservation priorities. Nature, v. 403, n. 6772,
p.853-858, 2000.

MALHHBHRQOS, R. A Influéncia da Sazonalidade na Dinamica da Vida no Bioma
Cerrado. Revista Brasileira de Climatologia, v. 19, p. 228642, 2016.

NEIFF, J. J. Planicies de inundacgéo sao ecétonos? In: HENRY, R. (Org.). Ecétonos nas
interfaces dos ecossistemas aditicos. Sao Carlos: RiMa, p. 2945, 2003.

PAZ, A. R; COLLISCHONN, W; TUCC. E. M. Simulacédo Hidrolégica de Rios com
Grandes Planicies de Inundacédo. Revista Brasileira de Recursos Hidricos, V.
15, p. 3%43, 2010.

PBMC/BPBES. Poténcia Ambiental da Bio@irsidade: um caminho inovador para o
Brasil. Relatério Especial do PairieBrasileiro de Mudancas Climéticas e da
Plataforma Brasileira de Biodiversidade e Servicos Ecossistémicos. 12 edicédo
[Scarano, F.R., Santos, A.S. (Eds.)]. PBMC, CQBFPRJ. Rio deadeiro, Brasil.

p. 65, 2018.

RESENDE, E. K. Pulso de InundacadProcesso Ecolégico Essencial a Vida no
Pantanal. Corumba, MS: EMBRAPA Pantanal. Boletim de Pesquisa, v. 94, p. 16,
2008.



RODRIGUES, L. P.; CARVALHO, E. M.; SILVA, J. F. Unidades de @&éaonseos
Ecotono entre Pantanal e Cerrado: o caso do Municipio de Aquidaa (MS).
| Congresso Nacional de Geografia Fisica. Campinas, p. 10081, 2017.

SHEPHERD, G.J. Conhecimento da diversidade de plantas terrestres no Brasil. In:
LEWINSOHN, T.; PRAD®, I. (Eds.). Biodiversidade brasileira: sintese do
estado atual do cohecimento. S&o Paulo: Editora Contexto, 2002. p. 155159.

SILVA, M. C. At al. Caracterizagdo e compartimentacdo das paisagens no contato
Planalto/Planicie do Pantanal do Negro e eatno/MS. In: RODRIGUES, Silvio
Carlos; MERCANTE, Mercedes Abid (ORG)isRgens do Pantanal e do
Cerrado: fragilidades e potencialidades. Uberlandia: EDUFU, v.1, pg 179 a
214, 2011.

VELOSO, H.P.; RANGEL FILHO, ALL.R.; LIMA, J.C.A. Classificacdo daawegetac
brasileira, adaptada a um sistema universal. IBGE: Rio de Janeiro919

WALTER, H. Vegetagao e Zonas Climaticas. S&o Paulo, E.P.U. Ltda. 1986.



SUMARIO

O RELEVO E O ERRAIPATBACIA HIDROGRAFICA DO.RIQ.MIRANDA,. MS 12
QUALIDADE DA AGUA SUBTERRANEA NA AREA URBANA DA BACIAME31CORREGO JOA
MACROFITAS AQUATICAS DO ERANTIMMAICERRADO. ... 55
FLORISTICA E FITOSSOCIOLOGIA DO PARQUE NATURAL MUNICIPALT2A LAGOA COMF
FELORISTICA DO ECOTGMI EERRADOMATO GROSS0.DO.SUL...............86

FENOLOGIA DE TRES ESPECIES DE PLANTAS DANINHAS DE PASTAGEM EM UMA AR
P A TN AN A e e e e e e e e e e e ettt s ee e e e e e e et et e et e e et e s eananrer e e e e e aeeeaea s 110

TAMANHO DO FRUTO E DISTANEREANPE PAMMIAAXA DE RAREBUMEGHERATA

INTERACAO ENTRE FORMIGAS (INSECAREMIKENOPE RATREGRNIAZEAE)
EM PASTAGEM CULTIVAPMBQUIDAUAN......oeeoveeeeeeeee e s esseeene e 136

AIFAUNA DE MOLUSCOS E A OCORRENCIA DE BIOINVASORBSNNMODIAR®LMGOAS DE
MUNICIPIO DE AQUIDAUANA/MS, UM ESTUDO INICIAL SOBRE. A.CLASSE BIVALYSA

DIVERSIE DE ESCORPIOES (ARACHNIDA: SCORPIONES) EM FRAGMENTOS DE CE
CERRADXNTANAL SUL MATOGRQSSENSE.......ooiiiiiiie e 166

DIVERSIDADE DE BESOUROS SCARABAEINAE (COLEOPTERA: STRRMEWHLDAE) DO EC

FLUTUACAO POPULACIONAL E ASPECTOS MORF@MIAIEQY BRESILMINNG
(NEUROPTERA, MYRMELEONTICRERNBAETARANQ. C.....oovveeerevceee e 190

MAMIFEROS NAO VOADORES DCHEEIFOMND, SERFRESTIE.DO. BRASRN6

ALOUATTA GARMb@Edt, 1812): o que o tamaindméea de um grupo podem nos dizer?



CAPITULO |

DO0.51859/amplla.ecp642.1121

Emerson Figueiredo Leité2
André Geraldo Berezuk
Charlei Aparecido da Silva

Elisangela Martins de Carvalhb

1Universidade Federal de Mato Grosso do Sul, Campus de Aquidauana, CursdSrdduacéo e pégraduacao
em Geografia, Rua Oscar Trindade de Barros, 740, Bairro da Serraria, Aguaha, MS, Brasil, CEP: 792@D0.
2Universidade Federal da Grande Douradog UFGD, posloutorado no Programa de poésggraduacdo em
Geografia. DouradosVS;

3Universidade Federal da Grande Dourados, Cursos de Graduacéo e@résuacdo em Geografia. Douradd€lS,

A bacia hidrografica é a unidade geomorfologica fundamental a ser
considerada no planejamento do uso da terra como um sistema de organizacéo
espacial (CHRISTOFOLETTI, 1978) e corresponde, conforme Espindxlal. (2000)

a um sistema biofisio e socioeconbmico, integrado e interdependente,
contemplando diversas atividades antropicas, todos os habitats e unidades da
paisagem. [...] Uma bacia podser abordada como uma unidade morfdisiografica
[...] uma unidade funcional, com processos e inwgdes ecoldgicas passiveis de
serem estruturalmente caracterizados, quantificados e matematicamente
modelados.

Por sua vez, potencial do relevo em desencaateprocessos morfogenéticos é
objeto de diversas pesquisas (SPIRIDONOV, 1981; MENDES, 1993; LEHRUSA,
2012; BOIN; ZANATTA; CUNHA, 2014; FERREIRA, 2015, PERBEBNE, 2021) e
foi denominado de energia do relevo por Mendes (1993). Esta analise visa @bt
dados quantitativos sobre o terreno (declividade, dissecacéo horizontal e vertical),
0s quais avdam hierarquicamente a potencialidade de suas caracteristicas

geométricas para o desenvolvimento de processos morfogenéticos (FERREIRA,
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2015) tais como osprocessos de erosdo laminar e lineares, em sulcos, ravinas e
vogorocas (BOIN; ZANATTA; CUNHA, 2014).

Dentre os elementos que caracterizam a energia do relevo temos a
declividade, que consiste na inclinagdo da superficie do terreno em relagédo ao plano
horizontal, sendo que sua mensuracao se da em graus (0 a 90°) ou em porcentagem
(%) (CAMARA et al, 1996. Ja a dissecacdo vertical considera os graus de
entalhamento dos canais de drenagem (amplitude altimétrica) (CREPAMt al.,
1996; CREPANEt al,, 2001) e a dissecacao horizontal pode ser entendida como a
distancia horizontal entre as linhas de cumeada @s talvegues no interior de uma
sub-bacia. Constituise em um parédmetro morfométrico onde a proximidade entre
os cursos fluviais implica em maior ptencialidade para a movimentacdo dos
materiais constituintes do relevo (FERREIRALt al. 2014; FERREIRA, 203).

A analise da energia do relevo pode ser correlacionada com outros estudos
da Geografia, facilitando assim uma melhor analise da paisagem (DE&jEUNHA,
1983) e quando correlacionada ao uso e cobertura da terra, proporciona
informacdes sobre suas lintacbes de usos e indicativos de técnicas e praticas de
manejos conservacionistas, visando a reducéo da acao erosiva e consecutiva perda
de solo e @ recursos hidricos, quer por quantidade ou qualidade (MEDEIR@&al.,
2019).

O uso e cobertura da terra @ elemento que oferece a informacdo mais
acessivel numa imagem de satélite e permite a visualizacao e identificacdo direta
dos elementos ali geometicamente apresentados. Uso, ocupacdo e cobertura da
terra podem ser sintetizados através de mapas, indicandodistribuicdo espacial da
tipologia da acédo antropica que pode ser identificada pelos seus padroes
homogéneos caracteristicos na superficie terrée (LEITE; ROSA, 2012).

O uso e cobertura da terra é uma das formas de intervencéo antrépica que
podem contibuir para a instabilidade desses locais. A ocupacédo de terrenos de
encostas, por sua vez, tem ocorrido com a remocao da vegetacdo, alteracdes no
escoamento natural das aguas, movimentos de terra (escavacdes e aterros),
disposicéo incorreta de residuos s@os e liquidos, acdes essas que contribuem para
a desestabilizacdo e o deslizamento dos terrenos com danos ambientais, sociais e
econdmicos (AQUIND; MOTA, 2019).
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Os impactos provenientes das atividades agropecudrias provocam grave
degradacdo da qualidadeda agua e do solo por conta do desmatamento, uso de
técnicas agricolas inadequadas, emprego descontrolado de agroquimicos (PHILIPPI
Jr; SOBRALCARVALHO, 2019).

Convém também relembrar que o0s problemas ambientais causam
repercussdes em toda a sociedadeternam-se cada vez mais comuns nas areas do
Cerrado e Pantanal brasileiro. No Estado de Mato Grosso do $ubx, nas bacias
hidrograficas do Paraa e do Paraguai, sdo comuns problemas ligados a fertilidade
do solo, erosdo, abastecimento hidrico urbanogenchentes, assoreamento,
contaminacao e poluicdo das aguas superficiais e subterraneas (PERBELIRTE,
2021).

Deste modo, este capitulo apresentama andlise da Geomorfologia, da
energia do relevo e do uso e cobertura da terra na Bacia Hidrografica do Riiranda
(Figura 1) no Estado de Mato Grosso do Sul. Esta bacia possui uma area de 42.124
km2 conforme medida obtida sobre oshapefile disponivel na Base Hidrografica
Ottocodificada da Agéncia Nacional de Aguas, nivel 4 (8952).

O Estado de Mato GrossoodSul possui 79 municipios e destes, 23 possuem
parte de seu territorio nesta bacia, importante afluente do Rio Paraguay, drenando
uma grande area & direcdo ao Pantanal, destacando sua importancia social,

econdbmica e ambiental.
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O clima predominante na bacia, segundo IBGE (2021) e conforme a
classificacdo Koppen é aoespondente ao Tropical Brasil Central, este sendo quente
e subquente, podendo apresentar média térmica men que 18°C e até trés meses
secos. A bacia apresenta volumes pluviométricos acumulados anuais normais
variando de 1050 a 1850 mm (INMET, 2021).

Corforme Pott, Damascenalunior e Silva (2014), a vegetacao da maior parte
desta bacia é de Cerrado, cujos remascentes cobrem 15% da BHRM, nas suas
diversas fisionomias, mas principalmente cerraddo. Na stitacia do Aquidauana
ocorrem veredas com buriti Mauritia flexuosg, de grande importancia para os
OAAOOOT O EPAOCEAT Oh ATiI 1T OACOhsAdeicarddéo AT O A
derrubado ou raleado para pastagem, é frequente a regeneracdo de espécies
lenhosas persistentes. Na Serra da Bodoquena ocorre um m@ogamento
descontinuo da Mata Atlantica de Interior, que é identificada como a Floresta
Estacional Semidecidal. Entre a serra e o Pantanal de Miranda até proximo ao
Morro do Azeite, no sopé dessa serra, ha uma planicie ndo inundavel que ja foi
coberta por floresta decidual, a ver pelas barrigudas e castelos remanescentes.

Assim sendo, informacdes sobre o releyas formas de uso e ocupacao e suas
respectivas maneiras de alterar o meio na bacia hidrografica sédo do interesse de
todos que a ocupam de alguma forma e de especial interesse a quem planeja ou

almeja ocupar estes g3acos.

As unidades geomorfolégicas foram compiladas de IBGE (2021) e
considerados os limites da area de estudo da bacia. Os procedimentos adotados
nesta pesquisa para a determinacéo da energia do relevo levaram em consideragao
a proposcao de Guimarde®t al. (2017) e Olivera (2021). Foram utilizados dados
altimétricos do Topodata (30 m interpolados). InformagcBes sobre os dados
Topodata podem ser obtidos em Valeriano (2005).

No software QGIS 3 realizotse o tratamento e preparacdo donodelo digital
de elevacdo, com defin@o do limite de seguranca (buffer de 10km no limite da

bacia), preenchimento das depressdes espurias e recorte da matriz.
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Na sequéncia realizotse 0 mapeamento do grau de entalhamento dos vales,

mapeamento da disseca®p horizontal média, calculo da declidade e cruzamento

matricial (calculadora raster) para definicdo da energia do relevo segundo as classes

apresentadas na Tabela 1, adaptadas de Bp#anatta; Cunha (2014).

Para a determinacdo do uso e cobertura da terra, utilizese dos dados

disponibilizados pelo projeto MapBiomas. Foram utilizados os dados da Colegéao 5

para o ano de 2019, realizando um mosaico das matrizes disponibilizadas para o

Pantanal e Cerrado, postéormente recortados para os limites da area da Bacia

Hidrografica do Rio Miranda. Ralizou-se uma edi¢cdo matricial para incluir a classe

temética Arroz Irrigado utilizando o software Spring/INPE.

Estes dados de uso e cobertura da terra sdo produzidos a parda

classificacaopixel a pixel de imagens dos satélites da série Landsat e apesgados

numa matriz na escala de 30 m. O processo de classificagdo das imagens é realiado

com a utilizacdo de algoritmos de aprendizagem de maquinanéchine learning

atraves da plataformaGoogle Earth Engine

Tabela 1.Critérios morfométricos das classesle energia do relevo.

Declividade Dissecacao Dissecacao Energia do Cor

(%) Vertical (m) Horizontal (m) Relevo
<2 <20 > 1600 Muito fraca
225 20z40 80071600 Fraca

5210 40760 40027800 Média

10z 15 60780 200z 400 Mediana. forte

15720 807100 100z 200 Forte
> 20 > 100 <100 Muito forte

#11 £ O A AEODPI 001 (]

Fonte: Autoria proépria.

OEOA Ai-émmd EAOI h

iniciativa multi -institucional para gerar mapas anuais de uso e cobertura da terra a

partir de process®® AA Al AOOEAZAEAAé b

descricdo completa dgrojeto encontra-se em http://mapbiomas.org e em Souza Jr.

et al. (2020).
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Os resultados encontrados nesta pesquisa para a area da bacia hidrdige
do Rio MirandaMS apresentam as principais unidades geomorfologicas (Figura 2),

a disposicao espacial das classes de energia do relevo (Figura 3), bem como as
principais formas de w0 ocupacgéo da terra (Figura 4).

Como principais unidades geomorfoloigas do baixo curso da bacia, temos o
Pantanal do MirandaAquidauana, Pantanal do Negro Taboco e as planicies coluviais
pré-Pantanal. Nessa regido temos as rochas do Grupo Cuiaba e damBogao
Pantanal (sedimentos arenosos, silticargilosos e argilosos, nconsolidados e
semiconsolidados). Os solos sdo os das classes Neossolos Regoliticos, Argissolos
Vermelhos e Planossolos. As s altitudes, por sua vez, variam de 80 a 200 metros.

De acord com Brasil (1982) os Pantanais compreendem extensas areas de
acumulagdo inundaveis (Aai) e secundariamente areas de planicie fluviolacustres
(Apfl). As areas de acumulagéo inundaveis foram hierarquizadas em ordem
crescente, segundo o grau de umidade, gardo de menos Umida para a mais Umida,
sendo, Aail (inundacéo fraca)jai2 (inundacdo média) e Aai3 (inundacéo forte).

O Pantanal do MirandaAquidauana apresenta areas inundaveis do tipo Aai2
com planossolos eutroficos solodicos, variando apenas a vegeitagle Campo Limpo
a Campo Sujo (BRASIL, 1982).
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Figura2. Bacia Hidrogréfica do Rio Miranda: Unidades Geomorfolégicas.
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O Pantanal do Negrelaboco se caracteriza pela presenca de planicie
fluviolacustre (Apfl) e por area de acumulacéo inundavel do tipo Aai2. No trecho de
Aai2 ocorrem solos de Laterita Hidromorfica eutréfica com vegetacdo de campo
sujo. Ja nas planicies observaise planossolos com vgetacdo de campo limpo. A
area compreende também, aluvides holocénicos onde se desenvolveram
planossolos eutréficos. Recobr@a uma vegetado de Campo Cerrado (BRASIL,
1982).

O setor oriental tem um alagamento periédico, através da juncdo das aguas
dos rios Negro e Taboco, que é aumentado pelas dguas do Aquidauana. A ligacao
AT OOA AO OAApAdGoh Al DAOpIT Al /lsBbsodldORE ACAI
parte central e ocidental, as aluvides da margem direita do rio Miranda e as aluvides
da margem esquerdalo Aquidauana se expandem para a zona interposta entre eles,
ocasionando a norte uma coalescéncia de sedimentos aluviais, carreados pelos
OAT OE@i 6oh Al AAI AT AA Al OEIT DOET AEPAI 8
area de transicao, porque além de apsentar um alagamento mediano (Aai2), tem
uma grande variedade botanica, correspondente a ambiente diversos. Na porcao

oriental registrou-se predominancia de Planossolos eutroficos. Na porgdo ociental,
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predominam os Planossolos eutrdficos solodicos e manak menores de Savana
GraminecalLenhosa (Mato Grosso do Sul, 1993).

Estas unidades geomorfolégicas apresentam, predominantemente, classes
de muito fraca a fraca com relacdo a energia do relevo. Correspondem, estas duas
classes de energia do relevo, a uma @eée 11.629,89 km2ou 27,61% de toda a bacia
(Figura 3 e Tabela 2), tendo sua expressao espacial no baixo curso. Apresentam
como principais caracteristicas a baixa declividade e menores valores de dissecagéo
vertical. Em relacdo ao uso e cobertura da terya@stas areas apresentam as classes
de remanescentes florestais, formacdo campestre, campo alagado e area pantanosa.
Atividades econdmicadigadas a pecuaria (Figura & h) e ao ecoturismo, além do
cultivo de arroz irrigado (Miranda-MS) séo destaques nestaarte da bacia.

Na porcdo oeste da bacia, destacase as unidades geomorfologicas
denominadas de depressdo setentrional da Bodoquena eS&rra da Bodoquena.
Apresentam altitudes variando de 100 a 700 metros, destacanese rochas do Grupo
Alto tereré (xistos peliticos) e rochas das Formagbes Bocaina (calcarios dolomiticos
e dolomitos), Cerradinho (sedimentos arenosos, argilosos, calcariosplomitos,
siltitos, argilitos, margas, ardosias, metargilitos, metassiltitos, folnelhos e camadas
de silex), Puga (paaconglomerado epimetamorfico) e Xaraiés (tufa calcaria). Os
solos sdo os das classes chernossolos, nitossolos e gleissolos.

A depresséao stentrional da Bodoquena em toda sua extensao encontse
pediplanada e inumada. Evidéncias da pediplanacdo a que fabmetida a unidade
nessa porcao encontrarsse na presenca de inimeros inselbergues espalhados pela
area, notadamente nas proximidades da 8a da Bodoquena (Mato Grosso do Sul,
1993).

Compreendem extensas superficies aplanadas (Pri) resultantes do processo
de pediplanacdo. Na parte ocidental da unidade, a retomada da eroséo iniciou um
processo de dissecacdo da superficie de aplanamento (Pia parte oriental, a
superficie de aplanamento penetrou no interior da Serra da Bodoquena, abrindo
uma depressao inte-planaltica. A drenagem, constituida pelo rio Salobra e seus
afluentes, se dirige aos Pantanais do AquidauaiMiranda, aproveitando
provavelmente uma linha de fraqueza e abrindo uma garganta (passagem) entre 0s

Alinhamentos Serranos e a Serra da Bodoque(i8GE, 2021).
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Ja a Serra da Bodoquena compreende um conjunto de relevos estruturais

dispostos na direcdo nortesul. Se destaca pela sua agnitude e importancia

econO6mica e ambiental para a regido e para o Estado de Mato Grosso do Sul. Estende

se por aproxmadamente 200 quildmetros no sentido nortesul e comporta

altimetrias que variam de 400 a 750 metros. Predominam declives maiores que

15%, podendo atingir mais de 100 metros de dissecacao vertical, 0 que caracteriza

a maior parte da area da Serra com muitforte energia do relevo.

Figura 3. Bacia Hidrografica do Rio Miranda: Dissecagao vertical e horizontal, declividade
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Medeiroset al. (2019) ja constataram maiores classes de dissecacao vertical

em ambientes carsticos com rochas carbonaticas, sobretudo, devido ao seu relevo

acidentado, bem como, nos planaltos carsticos com bacids maior extensado, da

area da serra da Bodoquena.
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No interior do conjunto serrano ocorrem segmentos de escarpas,
delimitando vales profundos e constituindo céanions. Alguns desses segmentos
correspondem a bordas de relevo afetado por tectbnica, como é o cata escarpa
da Falha de Guaicurus (IBGE, 2021).

Apesarde se caracterizar, de um lado, pela existéncia de formas dissecadas
de topo convexo (cl2) e, de outro, pelos relevos conservados (Ep), a Serra da
Bodoquena apresenta localmente formas cérsticas relanadas as litologias
calcérias (BRASIL, 1982).

Tabela2. Classes de energia do relevo encontradas na bacia hidrografica do rio Miranda.

Energia do Relevo Cor Area (Km2) %
Muito fraca 446,37 1,06
Fraca 11.183,52 26,55
Média 16.565,84 39,33
Mediana.Forte 7.435,71 17,65
Forte 6.459,96 15,34
Muito forte 32,60 0,08
Total 42.124 km? 100%

Fonte: Autoria proépria.

Da borda oriental partem os rios da Prata e Formoso, dentre outros. Para sul,
correm os rios Perdido e Jacadigo, e para norte seguaio Salobra, afluente do
Miranda. As altimetrias variam dos 100 aos 300m de altitude, com depdsitos
coluviais associados éase das encostas que emergem em meio da Depressao
Setentrional da Bodoquena (IBGE, 2021).

Medeiros et al. (2019) analisaram a ener@ do relevo da bacia Hidrografica
do Rio Mimoso, uma sutbacia do rio Formoso, importante bacia que disseca a Serra
da Bodquena. Segundo os autores, seu relevo apresenta altos declives nos morros
residuais, seus rios sao cachoeirados, que proporcionamaibeleza cénica. O relevo
acidentado dificulta o processo de ocupacdo, sendo recobertos por uma ainda
exuberante vegetacamativa, com excecado das areas planas do planalto da serra da
Bodoquena, que vem sendo utilizado para a agricultura comercial de expagao,
seja da soja (durante boa parte do ano) e do milho (entressafras).

Os solos e a vegetacao apresentase distribuidos de acordo com o relevo e

as litologias. Onde ocorre as formas aplanadas (EP) em litologias da formagé&o
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Cerradinho, domina a Terra Rra estruturada similar eutréfica latossolica e a
vegetagao constituise como de cerrado. Onde existe a formagao Bocaina eelevo

€ dissecado do tipo c12, o solo de maior ocorréncia € a Rendzina (Chernossolos)
refletindo a presenca do calcario e a vegetag composta por areas florestais. Na
borda ocidental assinalada por escarpas estruturais esculpidas nas litologias do
Compexo Rio Apa, os solos sdo Litdlicos e a vegetagcdo também € de cerrado
(BRASIL, 1982).

Nas unidades geomorfologicas depressdo setertnal da Bodoquena e da
Serra da Bodoquena estdo em destaque grandes fragmentos florestais, os maiores
da area estudada. Has areas encontramse preservadas pela existéncia do Parque
Nacional da Serra da Bodoquena, unidade de conservacdo de protecdo irakgr
federal implantada no estado de Mato Grosso do Sul. Também, pagedizer que
esta preservacdo é imposta pelas propriasimitacbes do relevo, como altas
declividades que dificultam o processo de ocupacéo antropica. Também, como no
Pantanal, nestas areaas atividades econGmicas caracterizam o uso e cobertura da
terra pelo turismo, pela pecuaria extensiva e em menor propoép a agricultura
comercial (soja, milho).

No meédio curso da bacia apresentarse as unidades geomorfologicas
denominadas alinhamentosserranos da Bodoquena, a depresséo do rio da Prata e o
planalto dissecado da borda ocidental da bacia do Parana. Estas daues
apresentam como predominantes classes de dissecacéo vertical de 20 a 60 metros e
a 5 a 10% de declividade. Com intervalos altiniécos de 100 a 300 metros,
destacamse nesta parte da bacia as rochas da Formacdo Aquidauana (siltitos
arenosos e arenite@ de variadas granulacbes) e, na porcdo central da bacia,
cobertura detrito-lateritica. Os solos presentes sdo os das classes de latdgs
vermelhos, argissolos vermelhos e neossolos quartzarénicos.

Os alinhamentos serranos da Bodoquena se apresentam, [oa vez, Como
um relevo fortemente falhado, com a presenca de uma anticlinal erodida unida ao
corpo principal da Serra da Bodoquena estruturas residuais de falha em litologias
do Grupo Cuiaba, muito erodidas em decorréncia da atuacao fluvial no Pantadal
Miranda-Aquidauana. Ocorrem relevos dissecados com alta densidade de drenagem

com aprofundamento relativamente baixo (Dc51, Dc52Dt41, Dt42, Da52) e
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conservados, em posi¢do ligeiramente mais elevada que a superficie geral do
entorno (IBGE, 2021).

A depressdo do rio da prata apresentse como uma area aplanada, mais
rebaixada que a Serra da Bodoquena, com caimento no sentido odste.
Predominam relevos de aplanamento (Pri), cortados por uma drenagem incipiente,
concentrada nos rios que descem do camto serrano da Bodoquena, a exemplo do
rio da Prata. O limite oriental desta unidade € marcado por escarpas erosivas, onde

as cabeceas de drenagem de primeira ordem desenvolvem um processo de

dissecacdo, promovendo a desconfiguracdo da superficie delaafamento (IBGE,
2021).

Figura 4. Bacia Hidrogréafica do Rio Miranda: Uso e cobertura da terra.
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Fonte: Autoria proépria.

O planaltodissecado da borda ocidental da bacia do Parana se estende por
todo o médio curso, partindo do sul da bacia neentido NNE (nornordeste). A parte
central da unidade constitui um divisor de agua entre os afluentes do rio Miranda,
gue correm para norte endirecdo ao Pantanal, e o rio Piripucu e seus afluentes, que
correm em dire¢cdo ao Paraguai, ambos seguindo um pad dendritico. A parte

nordeste da unidade constitui um patamar intermediario entre as unidades da Serra
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do Maracaju, Primeiro Patamar da Bord®cidental da Bacia do Parana e o Planalto
de Campo Grande, destacanee a presenca de relevos residuais de top planos.

As formas de relevo dissecados de topos tabulares com baixo
aprofundamento (Dtl1, Dt41, Dt42) sdo predominantes, cujos aprofundameod
das encostas variam de 50 a 100 metros (IBGE, 2021).

Em relagdo ao uso e cobertura da terra, considerando asnidades
geomorfolégicas dos alinhamentos serranos da Bodoquena e do planalto dissecado
da borda ocidental da bacia do Parana, ha destaque paa areas de pastagem
(50,52%), caracterizando a principal forma de exploracdo da terra na regido, a
pecuaria exensiva. Em menor proporcdo existem areas de floresta plantada
(silvicultura) que aparecem em todos os municipios do médio e alto curso, com
destaque para Dois Irméos do Buriti e Anastacio (Figura 4k, ). Na depresséo do
rio da Prata, em areas do municip de Bonito, ha grandes extensdes de areas de
cultivo de soja e outras lavouras temporarias, aproveitandgse do potencial dos
solos e o favoreonento das caracteristicas do relevo, notadamente o aspecto

referente a baixa declividade de muitas areas.

Tabda 3. Classes uso e cobertura da terra da bacia hidrografica do rio Miranda.

Uso e cobertura COR Area (km?) %
Formacao Florestal - 11.044,13 26,22
Formacao Savanica 2.944,88 6,99
Campo Alagado e Area Pantanosa 1.334,22 3,17
Formagdo Campestre 2.235,74 5,31
Pastagem 21.263,12 50,52
Cana 25,96 0,06
Infraestrutura Urbana 54,50 0,13
Outras Areas ndo vegetadas 26,55 0,06
Rio, Lago 81,29 0,19
Outras Lavouras Temporarias 400,70 0,95
Arroz Irrigado 103,46 0,25
Floresta Plantada - 123,53 0,29
Soja 2.467,78 5,86
Total 42.124 km? 100%

Fonte: Autoria proépria.

No alto curso da bacia destacarse as unidades geomorfolégicas da serra de

Maracaju, planaltos sutimato-grossenses, o planalto de Campo Grande, os patamares
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do Taquari Itiquira, chapaddes de S&o Gabriel do Oeste, e 0 1° e 2° patamares da
borda ocidental daBacia do Parana. Estas unidades apresentam declividades que
variam entre 10 a mais de 20%, e dissecacdes verticais com mais de 60 a maiores
gue 100 metros de variacao altimétrica (0 que caracteriza como forte energia do
relevo na maior parte desta area ddacia). Encontramse no alto curso da bacia,
rochas da Formacao Caiua (arétos), Serra Geral (basalto) e da Formagéo Botucatu
(arenitos)m sendo que a altitude varia de 200 a 700 metros e os solos
predominantes séo os Latossolos Vermelhos e os Neossolos.

Morfologicamente, o relevo da serra de Maracaju se constitui de uma extensa
superficie suavemente dissecada onde predominam formas tabulares amplas, com
baixo indice de aprofundamento (Dt31, Dt21), esculpidos em rochas basélticas da
Formacdo Serra Geral. Atividade erosiva da dissecacdo mascarou grande parte das
feicbes com aspet cuestiformes, resultando frentes de cuesta descontinuas
alternadas com areas dissecadas (IBGE, 2021).

Presente ao longo do territdrio stimato-grossense, a Serra inicia se aolsio
Estado, cruzandeo até o extremo norte. Em sua extenséo, a Serra, énfiada por
conjuntos estruturais geomorfolégicos de diferentes configuracdes, nela
encontram-se relevos testemunho intercalados, faixas de continuas formacfes
rochosas, platés e grades pareddes areniticos que se destacam na paisagem (LIMA
e SILVA, 2019).

Os planaltos sulmatogrossenses apresentanse com relevo colinoso
esculpido principalmente em psamitos da Formacéo Bauru de idade cretacea, que
recobre discordantemente os basaltos @ Formacéo Serra Geral do juroretaceo,
ocupando a porcéo basal desta unidiz (IBGE, 2021).

O planalto de Campo Grande apresenta suas partes mais elevadas
constituidas por relevos residuais (Pgi), nos topos dos alinhamentos serranos, cujas
altitudes alcancam de 600 a 700 metros. Ha o predominio de relevos dissecados
mais rebaixados, de topos planos e convexos (Dt22, Dc32, Dc42) e areas deprimidas
com vales de fundo chato, com aprofundamento das encostas em torno de 100
metros, conforme podemos observar nmapa de dissecacao vertical (IBGE, 2021).

Os patamares do Taquarltiquira constituem numa area deprimida em meio
aos Planaltos e Patamares da Borda Ocidental da Bacia do Parana. As altimetrias de

maneira geral giram em torno dos 300 e 400m. As formas delevo predominantes
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sao colinas e interflivios tabulares com alta densidadde drenagem e baixo indice
aprofundamento das incisdes Dc41, Dc42, Dt31 e Dt32 (IBGE, 2021).

A unidade denominada chapadédo de S&o Gabriel do Oeste representa relevo
alcado com alimetrias em torno de 700m correspondendo a uma superficie
pediplanada etchphnada (Pge) e degradada inumada (Pgi). A borda ocidental deste
relevo, identificada como serra de Sao Gabriel € marcada por escarpas erosivas com
desniveis de aproximadamente 100mModelados de dissecacéo de topos tabulares
e convexos amplos inclinarse paa os vales muito abertos. Sobre as formas
aplanadas e tabulares desenvolverarse Latossolos Vermelhdescuro, com uso
intensivo de agricultura nestes. Nos vales ocorrem Cambissolofoda a area é
dominada pela vegetacdo de Cerraddo. A borda swuiental do chapadao apresenta
coalesce gradualmente com o Planalto de Cristalina (IBGE, 2021).

O 1° patamar da borda ocidental da bacia do Parana se caracteriza com o
contato deste patamar aeste com as Planicies Coluviais PRantanal. Esta area da
bacia hidrografica do Rio Miranda € marcada por frentes de cuestas festonadas,
eventualmente com cornija e pedimentos na base, bem como por vertentes onde a
drenagem ja instalou estreitas faixade relevos dissecados do tipo Da51, Da53, Da42
e Dc4l. A rede de drenagem da este planalto no sentido oestdeste e 0s rios
principais (Negro, Jaguari e Piquiri) abrem vales do tipo canions nas escarpas das
serras. Destacarrse as formas de relevo disseclas de topos tabulares (Dt11, Dt21,
Dt31, Dt22) e alguns residuais de supéicies aplanadas. Eventualmente ocorrem
alguns pequenos nichos de maior densidade de dissecacdo mapeados como Da51
(IBGE, 2021).

Em sua continuidade, o 2° patamar da borda ocidentda bacia do Parana
apresenta predominantemente, modelados tabulares e € elnado pelas cabeceiras
do Rio Aquidauana e seus afluentes. A drenagem de primeira ordem origina
localmente modelados convexos (Mato Grosso do Sul, 1993).

Apesar das caracteristicasde forte energia do relevo na interface dos
planaltos (da parte alta da ba@) com o planalto dissecado da borda ocidental da
bacia do Parana, os topos com as formas tabulares, as baixas declividades e os solos
da classe latossolos favoreceram a implantag dos usos agricolas ligados ao cultivo
de soja e outras lavouras temporads. Esse processo espacial ocorre em todas as

unidades geomorfologicas da parte alta da bacia. No caso da Serra de Maracaju,
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Lima, Silva e Boin (2017) observaram a presséo exeraisl por atividades ligadas a
pecuaria e agricultura nas areas de entorno deega. Sao atividades que possuem
limitacBes para avangar sobre a area em funcdo das caracteristicas do relevo. Apesar
disso, sdo areas com potencial para o desenvolvimento de atiades de
contemplagdo, com ocorréncia de corredeiras e cachoeiras, ideaiggatividades

do turismo de aventura.

Sobre os elementos do relevo e conforme evidenciado pelos resultados, a
area estudada apresenta uma forma aproximada defuUA OPAOAG6h AAOA
semelhante & de outras grandes bacias. E circundagor planaltos e serras e no
interior apresenta depressoées, planicies e pantanais.

Os dados levantados de uso e cobertura da terra confirmam supressao da
vegetacdo (formacdes fleestais, savanicas e campestres) que correspondem
atualmente a aproximadamete 38% da area da bacia. A pecuaria é a atividade
econdmica de maior expressividade espacial na bacia, ocupando 50% da area total
com pastagens, que sao favorecidas pelas caracttidas do relevo de baixa
declividade e consequentemente de muito fraca a md@& energia do relevo
(caracteristica de 66% da bacia).

Ha a presenca outras formas de uso agricola nas suas diversas modalidades,
silvicultura, soja e canap.ex, que ocupam menp extensao de area, sendo 12% da
bacia. Porém, estéo localizadas em areasopimas a relevos escarpados ao logo dos
planaltos na parte alta da bacia e nas proximidades da Serra da Bodoquena nos
municipios de Jardim e Bonito, pressionando nascentes e remaaentes florestais.

As classes de energia do relevo variam nestes locaisrdedianamente forte a muito
forte, com o potencial de desencadeamento a processos morfogenéticos, que suscita
o planejamento das diversas formas de uso, cuidados e manejos adequados

considerando as praticas de conservacao edaficas, vegetativas e mecanicas.

O presente trabalho foi realizado com apoio da Universidade Federal de Mato

Grosso do Suk UFMS/MECz Brasil e com o apoio da Universidade Federal da
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O aumento populaciorl, além de elevar as necessidades hidricas, também
responde pelo aumento da poluicdo ambiental. Assim, a acdo do homem no
ambiente estd intimamente ligada a qualidade dos recursos hidricos, pois toda
mudanca reflete em uma série de atacdes que afetam eequilibrio do sistema
natural. Desse modoa ocupacao antropica e irregular das bacias prodwteracoes
nas caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas dos sistemas aquaticos (CAPH,
2010, p. 153).

Com a degradacao dos manaiais superficiais,0 uso das aguas subterraneas
vem se tornando uma opcéo, principalmente, para grande parte da populacéo
brasileira em areas urbanas que néo tem acesso a rede publica de abastecimento ou
cujo abastecimento é irregular, obrigando a populzio a recorrer as fomas
alternativas de armazenamento (CAPPI; AYACH, 2012, p.62). Porém, a perfuracdo
de pocos sem critérios técnicos e em locais inadequados coloca em risco a qualidade
das aguas subterraneas, a medida que cria uma conexao entre as agnas rasas
(mais sugetiveis a contaminacdo) com aguas mais profundas. Além disso,
reservatorios abertos e que nao passam por limpeza periddica, facilitam a
proliferacéo de vetores, gerando riscos para a saude (AYAEHal., 2012, p.1258).

Desse modo, aind segundo os autoreso uso de agua subterranea captada de pocos
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rasos sem tratamento, desconhecendo a sua qualidade bacteriologica e fisico
quimica, pode se tornar um fator de risco aos seres humanos que a utilizam, pelo
seu potencial de transmitir doen¢a causadas pela eleda concentracao de nitrato

e pela presenca de bactérias do grupo Coliformes.

Além disso, as péssimas condicdes de sobrevivéncia nos aglomerados
urbanos e as formas inadequadas de uso e ocupacédo do solo implicam a ocorréncia
de doencasvinculadas a faltade saneamento basico, inclusive no reaparecimento de
doencas ja anteriormente controladas, o que exige, além de medidas preventivas
mais severas, a mudanca de comportamento da sociedade diante dessa realidade
(AYACH, 2011, p. 128).

Até alguns anos atras, ereditava-se que as aguas subterrdneas estavam
naturalmente protegidas da contaminacao pelas camadas dos solos e das rochas
(SILVA et al, 2014). Santos (2000, p.97) explica que, até entdo, os padrbes de
potabilidade da agua eram estaldecidos apenas em funcdo da avaliacdo dos
sentidos, porém, com a evolucao das técnicas de analises, o padrao de potabilidade
para consumo humano foi aprimorado. Atualmente, as caracteristicas que
delimitam o modelo de agua destinada ao abastecimento dom&st compreendem
critérios essenciais (controle de contaminacéo por substancias toxicas e por micro
organismos patogénicos) e complementares (aspectos nao essenciais a protecédo da
saude publica, como cor, sabor etc.). Assim, segundo 0 autor, as aguas Sao
consideradas potaveisquando podem ser consumidas sem ocasionar prejuizos a
saude, e os limites maximos admitidos para os parametros fisicimicos e
microbiolégicos sédo aperfeicoados de acordo com a necessidade de técnicas mais
precisas de controle ambiersl.

Segundo Silva (R07), o uso de indicadores de qualidade de 4gua consiste no
emprego de variaveis que se correlacionam com as alteracdes ocorridas na bacia,
sejam estas de origens antrépicas ou naturais, ja que o papel da 4gua na transmissao
de determinadas doencas infecoisas e parasitarias é fato bastante conhecido. Dessa
forma, uma avaliacdo de potabilidade da dgua deve passar, necessariamente, pelo
parametro bacteriologico.

De acordo com Cappet al. (2010), as bactérias do grupo coliformes séo
enterobactérias comumene encontradas no trato intestinal do ser humano e

animais de sangue quente e sua presenga por si s6, ndo representa perigo a saude,
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mas indica a possivel presenca de outros organismos que podem ser patogénicos. O
subgrupo coliforme termotolerante (ou feca) esta constituido principalmente por
Escherichia cole sua detecc¢ao indica poluicao fecal proveniente de fezes humanas.
Assim, mesmo ndo havendo uma relacdo quantitativa entre indicadores biolégicos e
micro-organismos patogénicos, a nobabilidade de se @contrar bactérias
patogénicas na agua é quanto maior forem os numeros de coliformes fecais
presentes na amostra (DMAE, 2001). A presenca de miepoganismos do grupo
coliforme na agua de consumo humano indica que esta agua ndo estadeetnatada

ou que seal tratamento esta sendo conduzido de forma inadequada. Porém, a
contaminacdo das aguas com coliformes ndo significa que estas aguas estédo
permanentemente proibidas de serem consumidas, bastando utilizar algum método
de desinfec¢cdo comocloro, ozénio, UVetc. (SILVA, 2007).

Assim, a caréncia de saneamento obriga a populacéo a captar agua de pocos
escavados e construidos sem parametros técnicos, as vezes localizados proximos a
fossas. A falta de protecdo (tampa, calcada ao redor, revesnto interno e
cobertura externa) em grande parte deles ndo impede a entrada da agua da chuva,
aumentando, assim, a possibilidade de contaminagdo quimica e microbiologica
dessas aguas.

A area de estudo, bacia do corrego Joao Dias, compreende o meio reral
urbano do municipio de AquidauanaMS. Percorre areas indigenas, agropecuarias e
urbana, além de sofrer a influéncia de varios impactos oriundos das atividades
econdmicas e da ocupacéo irregular. Grande parte dessa bacia apresenta uso e
ocupacédo inadequads, ligados a atividhde produtiva rural. Ja na area urbana, a
situacdo é agravada por moradias irregulares, localizadas em area de preservacao
permanente, além de residuos sélidos e liquidos lancados a céu aberto e no leito do
cérrego, levando a um process crescente de degrdacao que interfere de forma
direta e indireta na saude e na qualidade de vida dos moradores.

Deste modo, em consequéncia do processo de ocupacdo diversificado da
bacia do coérrego Jodo Dias, da falta de saneamento nas areas periférieasa
demanda crescete do uso das aguas subterraneas, o presente trabalho tem como
objetivo avaliar a qualidade das aguas subterraneas no espaco urbano, por meio de

variaveis indicadoras de contaminacdo e comparar a evolucdo das concentracfes
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desses paramé&os e a influénciada sazonalidade entre os periodos de julho de 2013

a fevereiro de 2015.

A cidade de Aquidauana esta localizada na regido Centdeste do Estado de
Mato Grosso do Sul, a 14m de altitude. Esta a 13&m de distancia de Campo
Grande, a capital d Estado, e a sua principal via de acesso € a rodovia BR 262, que
corta o Estado no sentido lest@este. O municipio encontrese compreendido entre
AO AT 1T OAAT AAAO CAT COUEEAAO AA puyz=Ztywdpudd A
56°0 w6 puv &8 Aokstel(GRADQHEIGROA, R006, p.98). A cidade é separada do
municipio de Anastacio pelo Rio Aquidauana e é cortada por trés microbacias que a
cruzam no sentido oeste/leste: na porgcdo central encontrae a Bacia da Lagoa
Comprida, ao stia Bacia do Correg@uanandy e ao norte esta a Bacia do Corrego
Joéo Dias.

A bacia hidrografica do corrego Jodo Dias esta localizada na porcéo sul do
municipio de Aquidauana (Figura 1). Possui 11.412,10 hectares e enconta
compreendida entre as latitudes sul de 20°18'19"e 20°28'21" e as longitudes oeste
de 55°38'55" e 55°48'54" do meridiano de Greenwich (GALVANt al, 2006). De
acordo com Barbosa e Bacani (2012, p. 25), o arcabouco geoldégico da bacia
encontra-se dominantemente estruturado sobre &ormacdo Aquidauanaa qual se
destaca pela presenca de arenito com granulometria variavel de fina a grosseira,
com cores vermelhatijolo, esbranquicada e cinza arroxeada, também apresentando
base geoldgicaformada por rochas PréCambrianas representadas @lo Grupo
Cuiaba e squéncias rudimentares paleozoicas dos Grupos Parana (Formacao
Furnas e Formacao Aquidauana), compostos de arenitos porosos e fridveis (BRASIL,
1982).

O clima, segundo Koppen, pertence ao tipo Aw (tropical umido), com
precipitacdo pluvial média anual de 200 mm e temperaturas maximas e minimas
de 33 e 19°C, respectivamente. Sao predominantes duas esta¢cdes: uma chuvosa e
outra seca. O periodo de maior precipitacao iniciae, no més de outubro e vai
prolongando até marco, com maior pico@s meses de dezembra janeiro (SCHIAVO
et al, 2010, p.883).
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Na bacia hidrogréfica do cérrego Jodo Dias h4 uma diversificada variedade de
solos decorrente da estrutura geoldgica da regido. De acordo com Carvalho (2012,
p. 27), no alto curso predominam odNeossolos e na foms Gleissolos. O Argissolo
predomina no restante da bacia, ocupando cerca de 75% da area, principalmente na
area urbana. Estes solos séo caracterizados como solos ndo hidromorficos, bem
desenvolvidos, profundos, bem drenados, e em algsincasos com drenagem
moderada (MATO GROSSO DO SUL, 1990). Esses solos foram originados da
decomposicdo arenitica e caracterizarse pela baixa capacidade de retencdo de
UCOA A Al AGAAAO OA@GAO AA EIT £ZEI OOAepbpi h £O0T AE
0 que propicia elevada infltracdo e grande disponibilidade hidrica, porém,
extremamente suscetivel a contaminac&(sILVA, 2011).

As coletas das amostras das aguas foram realizadas em quatro periodos:
Inverno/2013; Verdo/2014; Inverno/2014 e Verdo/2015. Foram selecionados 10
pocos,todos localizados na area urbands pontos de coleta estéo representados e
descritos, respectivamente, na Tabela 1Egura 2 O método de coleta, preservacao
e analises das amostras de agua seguiram as orientagcdes descritas de acooio
APHA (1999). As amostras ndo processadas no dia, foram devidamente
acondicionadas e guardadas em condi¢cfes adequadas até sua posterior utilizacao.
Os dados de temperatura da agua e do ar, pH, condutividade elétrica (CE) e solidos
totais (SDT) foram cdetados in loco através da sonda multiparametro Hanna Hi
9525 e a turbidez foi determinada através do turbidimetro de bancada Alfakit. As
analises das amostras de agua foram executadas no Laboratério Hidrologia
Ambiental e Limnologia da Universidade Fedetade Mato Grosso doSul z
UFMS/Campus de Aquidauana/Unidade Il
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Figura 1. Aquidauana (MS): Localizacdo da bacia hidrografica do Corrego Jodo Dias, 2012.
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Fonte: Barbosa e Bacani (2012)

Tabela 1 Aquidauana (MS)Descrigdo dos pontos damostragem de agua subterréea na
bacia urbana do cérrego Joao Dias, 2019.

Pontos Descricao e localizacéo
P1 Bairro Centro 20°28'16.90"S 55°47'41.80"W
P2 Bairro Alto 20°28'03.1"S 55°47'31.5"W
P3 Vila Trindade 20°27'57.1"S 55°48'03.1"W
P4 Vila Trindade 20°27'40.2"S 55°47'53.2"W
P5 Bairro Nova Aquidauana 20°26'29.6"S 55°48'08.9"W
P6 Bairro Nova Aquidauana 2Q7'08.8"S 55°47'13.1"W
P7 Bairro Cidade Nova 20°27'22.9"S 55°47'04.1"W
P8 Bairro Cidade Nova 20°27'23.2"S 55°47'02.8"W
P9 Bairro Exposicao 20°26'46.40"S 55°451.47"W
P10 Bairro Exposicéo 20°26'59.0"S 55°45'46.6"W

Fonte: Autoria prépria.
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As analises de alcalinidade, dureza total, calcio, magnésio e cloreto foram
realizadas pelo método titulométrico, seguindo metodologias propdas pela
FUNASA (BRASIL, 2006).

As analises dos nutrientes foram realizadas no espectrofotometro Femto
Cirrus 80. As fracBes de nitrogénio total foram quantificadas apds a digestdo em
autoclave, na presenca de um catalisador (VALDERRAMA, 1981). A deteagéo
de nitrato foi realizada através do método espectrofotométrico na regido do UV
(APHA, 1999), de amdnia peleeacdo com citrato trissddico, fenol e hipoclorito de
sbédio, os valores de nitrito através da reacdo com sulfanilamida e-riftil
(MACKERETH et al, 1978) e o ferro total também foi determinado

espectrofotometricamente pelo método da fenantrolina.

Figura 2. Aquidauana (MS): Localizacéo dos pontos de coleta, 2019

Google Earth

L

3

Fonte: Aut0|a propria.

As andlises bacteriologicas foram realizadas atravésa técnica de Tubos
Multiplos e os resultados expressos em Numero Mais Provavel (NMP 100 &) lde
coliformes totais (CT) e termotolerantes (CTT) através de uma tabela de contagem
especifica para o método (SOARHESAIA, 1999). Foi utilizada como parametro gra
interpretacédo dos dados a resolucdo CONAMA 396/08, que estabelece valores para
enguadramento das aguas subterraneas do Brasil e as Portarias 518/04 e 2.914/11
do Ministério da Saude, que apresenta parametros de avaliacdo de potabilidade da
agua utilizada para consumo, ja que as aguas destes pocos séo, dentre diversos usos,

também utilizadas para comsumo humanao.
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De acordo com o levantamento realizadogr Siméao e Ayach (2014) e Pinto e
Ayach (2014), todos os setores da cidade situados na bacia higrafica do Corrego
Jodo Dias, contam com taxas de abastecimento de agua pela rede geral (na faixa dos
90%), no entanto, na amostragem foram detectados quatrddairros que
apresentavam moradias sem canalizacdo interna, o que pode comprometer a
qualidade da @ua usada pelos moradores. Em alguns setores, foi observada ainda a
destinacao do esgoto de forma inadequada (a céu aberto), fossas rudimentares e
ligacOes chndestinas na rede de escoamento pluvial. Com relacéo a destinacdo dos
residuos solidos, mesmo ersetores com 100% de coleta, os moradores afirmaram
gue enterravam e ou queimavam parte do lixo produzido. Resultados semelhantes
foram encontrados no estudo @ Derbocioet al. (2012), onde 75% dos moradores
do bairro Nova Aquidauana, inserido na bacia doooego, afirmaram que os
principais problemas ambientais do bairro eram o lixo urbano e as queimadas,
porém 70% dos entrevistados afirmaram utilizar a mesmaécnica, apesar de haver
coleta de lixo no bairro trés vezes por semana.

Analisando de forma gerabhs condicdes socioecondémicas dos moradores dos
bairros localizados na bacia hidrografica do cérrego Jo&o Dias, verificea 0 ensino
fundamental incompleto cano grau de escolaridade predominante. Dados similares
foram encontrados no estudo de Derbociet a (2012) onde, apesar do baixo grau
de escolaridade, a maioria dos entrevistados associam a preservacao do meio
ambiente & mudanca de comportamento.

Com relazdo ao rendimento domiciliar, prevaleceu a renda entre 2 a 3
salarios minimos na maioria dos setags, porém, quando computado o rendimento
considerando o numero de pessoas na familia que dependem da renda, verifisau
gue a renda per capita em todos os g&es variou de 0 a 1,0 salario minimo por més.
Assim, o baixo rendimento apresentado, portanto,qae ter relacdo direta com o
grau de escolaridade, bem como com as fun¢des ocupadas pelos moradores,
destacandese, segundo o estudo, a prevaléncia das fungd®cupacionais de

aposentados/pensionistas e dependentes de bolsa do governo.
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A qualidade da agua para consumo humano € estabelecida em funcédo dos
Valores Maéaximos Permitidos (VMP) para variaveis fisiequimicas e
microbioldgicas, se enquadrando de acordo com padrbes estabelecidos pela
legislagdo (BRASIL, 2004;BRASIL, 2008; BRASIL, 2011). Dege levar em
AT 1T OEAAOAepPl NOA OI O 6AI T OAO -U@GEIT O 0AOI EC
subterraneas deverdo ser observados quandda sua utilizacdo, com ou sem
OOAOAIT AT 0T h ET AAPAT AAT OAIT AT BRASA R008)] AOOA AA
Em relacdo a temperatura, as amostras analisadas apresentaram uma média
de 27°C, variando de 24,8 a 29,2°C. Segundo Feitosa e Manoel Filho (2000), essa
variacdo pode ser justificada pelas diferentes profundidades dos pocos, pois, em
aquiferos freaticos, poc¢os mais profundos tendem a apresentar temperatura menor
em relacdo a po¢os menos profundos.
Com relacao aos valores de pH, a legislacédo estabelecensd entre 6 e 9,5.
A maior parte das amostras apreentem o pH fora da faixa recomendad em pelo
menos uma das estacfes estudadas. O Unico po¢co que atendeu ao parametro em
todas as coletas foi o P3, com valores variando entre 6,29 a 7,30. Ja 0s po¢coBR2,
P8 e P10 apresentaram valores fora da faixa estipulada em todas as estacoes
estudadas (Figura 3).
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Figura 3. Valores de pH dos pogos da bacia do cérrego Jodo Dias e valores maximos e
minimos permitidos pela legislacio CONAMA 396/08
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Fonte: Autoria propria.

De acordo com Santos (2000, p.90), a maioria das aguas subterraneas
apresenta valores entre 5,5 a 8,5. Segundo Menezgsal. (2013), os baixos valores
de pH podem ser atribuidos a presenca de varios fatores, tais como oxidagao da
matéria organica, temperatura da agua, além das concentracfes deGdissolucéo
do CQOna agua forma o acido carbdnico (K£Q), que se dissocia em H HCO,
ocorrendo assim a diminuicdo do pH da agualas aguas suterraneas a origem do
bicarbonato esta elacionada principalmente aos processos que produzem 0 gas
carbbnico no solo pormeio da decomposicéo e oxidacdo da mai& organica e a
respiracdo das raizes das plantas (OBIEFUNSHERIFF, 2011). Segundo Captial.
(2010), a acidez das aguas subterr@as nos periodos mais chuvosos pode estar
relacionada ao processo de lixiviacdoas ions, que no inicio das chuvas percolam
mais rapido, atingindo o lencol freatico.

Durante a ultima campanha (Verdo/2015) o poco P9 se encontrava seco,
assim, nao foi possiel a coleta da agua nesse periodo.

A turbidez é padrdo de potabilidade, assim, ®comendado que seja 0 mais
reduzida possivel. Segundo Oliveirat al., (2016), a turbidez elevada pode dificultar
a acao do cloro sobre os patdgenos existentes na agua. Aslegéo fixa o VMP em
5,0 NTU (BRASIL, 2008), assim os pogos P1, P3, P5 e P9saptaram valores acima
do permitido, ndo atendendo ao padréo estabelecido na época das coletas (Figura
4).
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Os solidos totais dissolvidos (STD) representam a condeacdo de bdo o
material dissolvido na agua, seja ele de natureza idnica ou coloidal e adoves
obtidos variaram de 3,0 a 389,0 mgl, portanto, nenhuma das amostras analisadas
ultrapassou o valor maximo de 1.000 mglestabelecido pela legislacdo (BRASIL,
2008). De acordo com Santos (2000), as aguas subterrédneas, na sua maioria,
praticamente ndo tem sélidos em suspensédo, excetuand® as aguas que circulam
em aquiferos carsticefissurais ou em pocos rudimentares, com producdo de argila,

silte e areias.

Figura 4. Valores de turbidez dos poc¢os da bacia do cérrego Jodo Dias e o valor maximo
permitido (VMP) para consumo humano (BRASIL, 2008).
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Fonte: Autoria proépria.

Ja o teor de sais dissolvidos sob a forma de ions foi avaliagl@avés da
Condutividade Elétrica (CE Os pocos P1, P2, P3 e P4 apresentaram elevada
condutividade elétrica em relacdo aos outros pontos em todas as estacdes
estudadas. Os valores encontrados variaram de 6,0 uS&Eg®10) a 778,0 uScnm no
P3 (Figura 5).Apesar de nao serem feitas referénciadiretas a esse parametro na
legislacdo no que diz respeito ao consumo humano, considesa que quanto mais
elevada, maior é a quantidade de ions dissolvidos, sugerindo assim uma maior carga
de contaminantes.

As aguassubterraneas tendem a possuir concenaicoes de sais superiores as
aguas superficiais, ja que ao lixiviar os solos e as rochas sado enriquecidas pelos sais

dissolvidos. Essas reacdes séo favorecidas pelas baixas velocidades de circulagéo
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das aguas subterrdeas, pressdo mais elevada e temperatradequada (SANTOS,
2000, p. 86).

A alcalinidade da dgua esta diretamente ligada ao pH, assim, valores elevados
estdo relacionados a presenca de substancias como silicatos, fosfatos de sais
organicos e acidos humicosporém os principais sdo carbonatos, lbarbonatos e
hidroxidos. Aguas que apresentam pH na faixa de 4,6 a 8,3, a alcalinidade total é
devida somente a presenca de bicarbonatos (RICHTERZEVEDO NETO, 1991).

Figura 5. Valores de Condutividade Elétrica dopocos da bacia do corrego Jodo Dias no
periodo estudada
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Fonte: Autoria proépria.

De acordo com Piveli e Kato (2005, p. 177§ alcalinidade das aguas nao
representa risco potencial a saude publica, pois ndo se constitui em padrdo de
potabilidade, ficando este efeito limitado pelo valor do pl. Pode provocar alteracéo
no paladar, porém a rejeicdo dessa agua tende a ocorrer em concentracdes
inferiores aquelas que eventualmente possam trazer prejuizos mais séri@3.VMP
para alcalinidade em bicarbonatos para@guas subterraneas é 250 mgt(GIAMPA;
GONCALES2005). Valores elevados de alcalinidade ocorreram apenas no poco P3,
na primeira coleta (Inv2013), inclusive ultrapassando o limite de 250 mgL Todos
0S outros pontos apresentaram valores reduzidos em tlas as coletas (Figura 6)A
elevacdodesse parametro provavelmente se deve ao maior tempo de contato das

aguas com particulas rochosas calemagnesianas e outros minerais (PADUA, 2002).
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Figura 6. Valores de alcalinidade dos pocos da bacia do cérrego J@ias e o valor maximo
permitido (VMP) para consumo humano
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Fonte: Autoria propria.

A principal fonte de dureza nas aguas € a sua passagem pelo solo (dissolucéo
de rochascalcarias pelo gas carbodnico da agua), desta forma, é muito mais frequente
gue sepm encontradas aguas subterraneas comiureza elevada do que as aguas
superficiais (PIVELI; KATO, 2005). A dureza da agua pode ser expressa em dureza
temporaria (causada pelos ions de célcio e magnésio que se combinam com o
bicarbonato e o carbonato, podend ser eliminada por ebulicdo), dureza
permanente (relacionada a cloretos e sulfatos, e que persiste apos a fervura) e a
dureza total que € a soma das duas (SANTOS, 2000, p.89). No Brasil, os valores de
dureza sao expressos em mglde CaC®e sao classificadas de acordo com o grau
(CUSTODIO; LAMAS, 1983, p. 212): branda (abaixo de 50md); pouco dura ou
moderada (de 50 a 100 mgt); dura (de 100 a 200 mgt!); muito dura (acima de
200 mgL1).

Para o abastecimento publico de agua, o problensa refere inicialmente ao
consumo excessivo de sabdoas lavagens domésticas, porém ha também indicios
da possibilidade de um aumento na incidéncia de problemas renais em cidades
abastecidas com &guas duras, o que traduz um efetivo problema de saude pabli
(PIVELI, KATO, 2005, p.184). A legislacédo estabeteo VMP para dureza em 500
mgL1, e sendo assim, nenhuma das amostras ultrapassou o limite permitido. De
acordo com a Figura 7, apenas os pocos P5, P6, P7, P8, P9 e P10 apresentaram

valores abaixo de 50mgL1 em todas as coletas. J& os pocos P1 e P4 apném@m
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dureza acima de 100 mgt em trés das quatro coletas realizadas. O P2 apresentou
dureza moderada em todas as coletas e 0 poco P3 teve 4gua moderadamente dura

apenas uma coleta (Ver2014) e nas orgs, muito dura (acima de 200 mgt).

Figura 7. Valores de dureza total dos pocos da bacia do corrego Jodo Dias e a classificacdo
das aguas, segundo Custodio e Llamas (1983)
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Fonte: Autoria proépria.

O poco P3 também apresentou valores elevados de cltobem trés das quatro
coletas realizadas. Na primeiracoleta (Inv2013), o valor encontrado foi de
309,64mgL1, ultrapassando o VMP estipulado pela legislacéo, que é de 250 rhgL
(BRASIL, 2008). Em aguas subterraneas, o anion cloreto normalmente se apreaent
atraveés de solos e rochas. Em grandes quantidadesdpe estar ligado a descargas de
esgotos sanitarios, ja que cada pessoa expele através da urina cerca de 6g de cloreto
por dia, o que faz com que 0s esgotos apresentem concentracdes de cloreto que
ultrapassam a 15 mgtt (PIVELLI; KATO, 2005). Valores elevad de cloretos em
aguas de consumo humano podem trazer restricbes ao sabor, provocar reacdes
fisiologicas e aumentar o efeito corrosivo de tubos e estruturas metalicas, além de
ser um bom indicador de pluicdo para aterros sanitarios e lixdes (SANTOS, 2000
BRIGANTEet al., 2003).

De acordo com Cappet al. (2010, p. 165), no periodo seco o lencol freatico €
abastecido com &gua proveniente das areas de recarga, portanto, a elevacdo das
concentracfes de algumas variaveis tem origem nas caracteristicas do stnato

rochoso, ao passo que no periodo chuvoso oce uma diluicAo dessas
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concentracbes em funcdo do aumento da disponibilidade de &gua originaria do
escoamento superficial.

De acordo com Silveaet al. (2014), antes do desenvolvimento das analises
bacteriologicas, as evidéncias da contaminagdo das aguaarardeterminadas pelas
concentracdes de nitrogénio nas suas diferentes formas: nitrato, nitrito e nitrogénio
amoniacal. Em condi¢gbes normais, a amoOnia enconisg@ em concentragées muito
baixas em aguas suletraneas, em virtude de ser adsorvida pelas partitas do solo,
principalmente pelas argilas. Segundo a Portaria 2.914/2011 (BRASIL, 2011), o
valor maximo permissivel para o consumo humano € de 1,5 md.e nenhum dos
pontos apresentou concentragdo de améa acima do VMP. Concentragbes de
amonia acima do WIP certamente estdo ligados a contaminacgao recente por esgotos
domésticos, fossas seépticas, fezes de animais ou mesmo aos fertilizantes
nitrogenados.

Ja o nitrato pode se apresentar nas aguas naturais seéen sido introduzido
diretamente, em decorréncia doprocesso de decomposicéo biolégica da matéria
organica nitrogenada. Em elevadas concentracfes é toxico, por isso € padréo de
potabilidade e a legislacéo fixa o0 VMP em 10 mgNs/L. De acordo com Santos
(2000, p. 93), teores de nitrato acima de 5 mgl podem ser indicativos de
contaminacdo da agua subterranea por atividades antrOpicas (esgotos, fossas
sépticas, depositos de lixo, cemitérios, adubos nitrogenados etc.).

De acordo com Piveli e Kato (2005), cconsumo de agua com altas
concentracfes desse utriente tem correlacdo positiva com cancer gastrico e
cianose em criancas, pois o0 nitrato € reduzido a nitrito na corrente sanguinea,
competindo com o oxigénio livre.

De acordo com as andlises realizadas, dos 0s pocos apresentaram
resultados abaixo do WIP, com excecao do poc¢o P4 na primeira coleta (Figura 8).

Resultados semelhantes foram encontrados no estudo realizado por Ayach
(2002) em AnastacieMS e por Silvaet al.(2014) em CuiabaMT. Foi observado ge,
embora as concentracfes de nitrato estejam nsua grande maioria abaixo dos
valores permitidos pela legislacéo, esses valores estado relativamente elevados, que
poderia ser causado pela facilidade de contaminacéo do aquifero freatico por fossas
e, possielmente, também em raz&o da proximidade do nivdla agua a superficie do

terreno.
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Figura 8. Valores de nitrato dos pog¢os da bacia do cérrego Jodo Dias e o valor maximo
permitido (VMP) para consumo humano (BRASIL, 2008)
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Fonte: Autoria propria.

Ja a pesenca de nitritos em agua indica processos bdgicos ativos
influenciados por poluicdo orgéanica. Normalmente, é encontrado em quantidades
reduzidas nas aguas superficiais, pois € instavel na presenca de oxigénio, ocorrendo
como uma forma intermediaria da formas nitrogenadasO nitrito geralmente wamoem
ocorre em baixas conentracées na agua subterranea, ja que representa o estagio
final da oxidacdo da matéria organica, assim sua elevacdo nessas aguas indica
influéncia de fontes de contaminacao antropicg possivelmente por fertilizantes ou
por fossaséptica (MENEZES®t al., 2013, p. 3323). O VMP para nitrito € de 1mdLe
de acordo com os resultados obtidos, o poco Pdpresentou valores acima do
permitido em duas das quatro coletas (Figura 9). Todos o®utros poc¢os
apresentaram valores abaixo destipulado pela legislacao.

Dessa forma, os processos bioquimicos de oxidacdo do aménio ao nitrito e
deste para nitrato implicam o consumo de oxigénio dissolvido, ou seja, altas
concentracfes de nitrito podem sigificar uma grande atividade bacteriana e
caréncia de oxigénio no corpo hidrico, seja ele superficial ou subterraneo (PEREIRA,
2004).
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Figura 9. Valores de nitrito dos pocos da bacia do corrego Jodo Dias e o valor maximo
permitido (VMP) para consumo humao (BRASIL, 2008)
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Fonte: Autoria propria.

O ferro aparece principalmente em aguas subterraneas devido a dissolucéo
do minério pelo gas carbdnico da agua, e em altas concentragdes confere cor e sabor
a agua, além de provocar manchas em roupas e utermslsanitarios (PIVEL]KATO,
2005). Assim, @esar de ndo se constituir em um elemento téxico, traz diversos
problemas para o abastecimento publico de agua, portanto, constitse em padrao
de potabilidade, tendo sido estabelecida a concentracdo limite de30mgL?! pela
Portaria 518/2004 do Ministéri o da Saud€Figura 10).

De acordo com os resultados obtidos, apenas os pocos P2, P6 e P10
apresentaram valores abaixo do permitido em todo o monitoramento. Os pocos P1,
P3 e P7 apresentaram valores acima do peitido em trés das quatro coletas
realizadas.Os pocos P5 e P9 em pelo menos duas delas e os pocos P4 e P8 em uma
coleta

O grupo de coliformes totais (CT) constituse em um grande grupo de
bactérias que tém sido isoladas de amostras de aguas e solos pibsi e ndo
poluidos, bem como em fezes de s&s humanos e outros animais de sangue quente.
O subgrupo coliforme termotolerante (CTT) ou fecal é constituido principalmente
por Escherichia colig sua detec¢do indica, com certeza, que houve poluicédo fecal
provenientes de fezes humanas, de animais dengaue quente ou de esgotos (SILVA,
2007).
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De acordo com os resultados obtidos, apenas os pogos P2, P7 e P8
apresentaram valores reduzidos de coliformes totais em relagcdo aos outros pontos.
Apenas o pogo P2 ndo apsentou coliformes termotolerantes em nenhura das
coletas realizadas, sendo o Unico a apresentar aguas com potabilidade aceitavel para
esse parametro (Figuras 11A e 11B). O restante das amostras coletadas estava em
desacordo com o preconizado pela legislag vigente em relacdo ao padrao
microbiologico, ja que o Ministério da Saude tolera a presenca de coliformes totais
somente na auséncia deEscherichia colie/ou coliformes termotolerantes. A
presenca de coliformes nas dguas analisadas pode ser explicadi@p mas condicdes
de construcéo de alguns dos pocos, localizacédo inadequada e falta de manutencéo
(MENEZES:t al., 2013, p. 3323).

Figura 10. Valores de ferro total dospocos da bacia do cérrego Joao Dias e o valor maximo
permitido (VMP) para consumo hunano (BRASIL, 2008)
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Fonte: Autoria proépria.

Figura 11. A) Valores de coliformes totais e B) Valores de coliformes termotolerantes nos
pocos da bacia do corrego Jodo Dias
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Fonte: Autoria prépria.
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Notou-se que ocorreram flutuacdes sazonais nas concentigEs desses
parametros, apresentando concentragcbes mais elevadas na época da chuva e
reduzidas na época de estiagem, provavelmente em razdo dos processos de
lixiviacdo seran mais intensos que os processos de diluigao.

Estudos anteriores realizados na baciga alertavam sobre a contaminacao
subterrénea, ja que em média, todos 0s pocos ja apresentaram valores elevados para
CT e CTT. Além da pouca profundidade da maioria duscos, a localizacdo também
pode influenciar na qualidade dessas aguas, ja que em gga parte se localizam
préximos as fossas. Além disso, pocos rasos sado mais susceptiveis a contaminacéo,
principalmente no periodo chuvoso, em decorréncia da percolacao pi@la dos
micro-organismos em direcdo a agua (SILVA, 2007). A grande maioria dos ®c¢o
também é do tipo escavado e a captacdo da agua € realizada manualmente com
balde, assim, a exposicdo dos pocos ao escoamento superficial também pode
aumentar a contamingao das suas aguas (CAP&lal., 2011; CAPPIAYACH, 2012).

Pelo fato da bacia do Corrego Jodo Dias sofrer tanta interferéncia antropica
desde sua nascente até sua foz, conhecer e estudar as caracteristicas fisicas,
guimicas e biologcas de suas aguas tornse indispensavel.

A caréncia de saneamento obriga a populacé@ captar agua de pocos
escavados e construidos sem parametros técnicos, as vezes localizados proximos a
fossas. A falta de protecdo (tampa, calcada ao redor, revestimentderno e
cobertura externa) em grande parte deles ndo impede a entrada da agua thana,
aumentando, assim, a possibilidade de contaminagcdo quimica e microbioldgica
dessas aguas.

Quase todos o0s pocos analisados apresentaram contaminacao por coliformes,
guando segundo a legislacdo vigente o ideal seria a auséncia dessas bactérias em
amostras de 100ml. A presenca dessas bactérias aliada ao pH na faixa acida podem
estar relacionados ao saneamento inadequado, que apesar da grande maioria da
populacdo contar om o uso de fossas sépticas e coleta de residuos solidos, observa
se a presenca deXio a céu aberto e fossas com caracteristicas rudimentares nas

vizinhancas. Dessa forma, fica evidente a necessidade de a¢cdes concretas para a
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preservacdo do meio ambientemas também é necessaria uma participagdo mais
ativa da populagéo, principalmente naocante a mudanca de comportamento em
relacdo ao meio em que vivem.

De forma geral, 0 consumo de agua contaminada por agentes biolégicos ou
fisico-quimicos tem sido asso@do a diversos problemas de saude. Os resultados
obtidos apontam contaminacdo importate da agua do manancial subterraneo e a
agua da maioria dos poc¢os estudados, que ndo atendem aos padrfes de potabilidade
recomendado pela legislacdo, portanto, o consumioumano dessas aguas pode
representar risco e agravos a saude. Sorsa a isso o fataa populacdo pensar que,
se a agua do poco estiver aparentemente limpa e sem sabor, ja € suficiente para ser
considerada de boa qualidade, o que acaba impedindo que os aangdores tratem
minimamente essa agua pelo menos por um processo de desinfeccdo, @ qu
certamente minimizaria o risco de veiculagdo de enfermidades.

Alguns dos pocos estudados séo a Unica fonte de fornecimento de agua para
0S usuarios, assim, nanpossibilidade de evitar sua utilizagcdo, recomendae que
seja realizada a desinfeccao e filicdo da agua antes do consumo, além de melhorias
estruturais para evitar a entrada do escoamento superficial e para protecdo do
manancial subterrdneo, no intuitode eliminar ou reduzir as causas de possiveis

contaminacdes.

O presente traballo foi realizado com apoio da Universidade Federal de Mato
Grosso do Suy UFMS/MEC Brasil.
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1. INTRODUCAO

/I OAOIT Oi AROeZEZEOAO ANOUOEAAOGSG 1 OOEI EU
habitam desde brejos at ambientes verdadeiamente aquaticos,
independentemente de aspectos taxondmicos (ESTEVES, 1998). Sdo organismos
visiveis a olho nu e que apresentam partes fotossinteticamente ativas, permanente
a temporariamente submersas ou flutuantes (COO&t al, 1974). Irgang e Gastal
(1996) ampliam o conceito de Cook (1974) para a definicdo de macréfitas aquaticas
e afirmam que as partes fotossintetizantes estdo permanentemente ou por Varios
meses, total ou parcial, submersas em agua doce ou salobra, ou ainda, de &rm

flutuante. Macrofitas sdo importantes na cadeia trofica de ecossistemas aquaticos,

E©TONO CERRADO PAN 55
MEIO AMBIENTE E HISTORIA N



pois, além de cumprirem o papel de produtoras primarias juntamente com as algas
(ESTEVES; CAMARGO, 1986), fornecem abrigo a peixes, insetos aquaticos, moluscos
e ao perifton (POTT; POTT, 199 Estas plantas também tém importancia por suas
contribuicdes diretas as sociedades humanas, fornecendo alimentos, biomassa e
materiais de construcao (POTT; POTT, 2000).

As macréfitas aquaticas apresentam grande capacidade de adapi@mcé
amplitude ecoldgica, sendo encontradas nas margens e nas areas rasas de rios, lagos
e reservatorios, mas também em cachoeiras e fitotelmos, nas regiées costeiras, em
agua doce, salgada e salobra (ESTEVES, 1998). Dada a heterogeneidade filogenética
e taxonbmica das macrofias aquéticas, diferentes grupos dessas plantas sao
reconhecidos no Brasil, e elas sao preferencialmente classificadas de acordo com seu
bidtopo (ESTEVES, 1998). Estes grupos ecoldgicos podem estar distribuidos de
maneira organizada e pralela a margem, fomando um gradiente de distribuicdo da
margem para o interior do lago, iniciando pelas plantas emersas, passando pelas
plantas de folhas flutuantes até as submersas fixas (ESTEVES, 1998; SCRIENAR,
1999), em zonacéao concéntrica (POTPOTT, 2000). Entrednto, vale ressaltar que
a mesma espécie pode ter aparéncias diferentes, com adaptacdes (plasticidade), que
proporcionam ajustar-se as mudancas impostas pelo ciclo de cheia e seca, variando
de tamanho e de habito (formas), até mesmo dgclo de vida (anualou perene),
conforme condi¢cbes do ambiente, principalmente nivel e tempo de permanéncia da
agua (POTT; POTT, 2000).

De acordo com Ferreiraet al.(2011), apesar de sua importancia, a riqueza de
espécies nas areas Umidas da América ul esta longe de seadequadamente
conhecida. Nao ha publicacdo com estimativa de todas as espécies ocorrentes no
territorio brasileiro (SCREMIN-DIASet al, 2018), contudo, para o Pantanal foram
computadas, até o momento, 324 espécies, a maioria delassmadas no manual de
identificacdo de Pott e Pott (2000), considerando varios graus de dependéncia da
agua.

Dentre os estudos mais recentes sobre macréfitas aquaticas publicados para
o Pantanal, ha informacfes disponiveis para suiegibes como o Rio Paragqi
(CATIANet al, 2012; CUNHAet al, 2012; AOKIlet al,, 2017; MOREIRAet al,, 2017;
CATIANet al, 2019), Aquidauana (ROCHAt al, 2007; COUTINHGCet al, 2017;
COUTINHCQet al.,2019), Nabileque (ROCHAt al, 2015), Abobral e Nhecolandia
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(LEHNet al, 2011; CATIANet al, 2017; DELATORRIet al, 2019). Poucos estudos
trazem informagBes para a area de transicdo Cerrad®antanal (GOMES; AOKI,
2015; SIMAO, 2016; XIMENES al, 2017).

Apesar do aumento substancial dos trabalhos sobre ambientes aquaticos do
Brasil, eles ainda sé considerados insuficientes, haja vista a amplitude do territério
brasileiro, a maior rede hidrogréfica do mundo, que abriga grande diversidade de
ambientes aquéticos (SCREMHDIAS et al, 2018). Neste capitulo, apresentamos
uma listagem de macréfitas agaticas com registro para a regido de transicao entre

a Serra da Maracaju e a Planicie Pantaneira, no ecétono entre Cerrado e Pantanal

A Serra de Maracaju inicisse na parte sul do estado de Mato Grosso do Sul,
no municipio de Ponta Pord, atreessa a faixa central do territorio sul
matogrossense, chegando até a porcao norte do estado, no municipio de Sonora
(LIMA et al, 2020). Deste modo, atua como um divisor de aguas entre as bacias
hidrogréaficas do Alto Rio Paraguai (a este) e do Alto Rio Brana (a leste). Esta
regido apresenta grande concentracdo de mananciais e nascentes, com grande
heterogeneidade de ambientes aquaticos ao longo de sua extensdo e entorno. O
clima da regido é tropical subumido (Aw), com duas estacOegrn definidas, uma
guente e chuvosa (novembro a abril) e outra fria e seca (maio a outubro). A
precipitacdo anual pode atingir até 1.180 mm, com médias mensais de temperatura
variando entre 21°C e 33°C (SORIANO; ALVES, 2005).

Para compor a listagem de macifiias aquaticas da rgido de ecétono Serra
de MaracajuPlanicie Pantaneira, compilamos informacdes disponiveis na literatura
(GOMES; AOKI, 2015; SIMAO, 2016; XIMENSE&I, 2017) e em herbarios virtuais,

e incluimos dados primarios obtidos pelo Grupo dedfudos em Biodiversicade do

Cerrado e Pantanal. A busca em herbarios foi realizada através de consulta ao banco

de dados da Redspeciekink (tltimo acesso em 10 de junho de 2020) e incluiu

APDAT AO AOPi AEAO NOA AI 1T OET EAI -GnavAeo®A AA -
gualquer um dos campos. As coordenadas dos locais de coleta disponiveis nos

artigos, nos herbarios (quando eram coordenadas originais) e as dos dados

primarios, foram plotadas em mapa (Figura 1). A nomenclatura das espécies segue
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o disposto na Florado Brasil 2020 (em onstrucdo). As macrdfitas aquaticas foram
classificadas quanto a sua forma de vida em anfibias, emergentes, flutuantes fixas

(enraizadas) ou livres, submersas fixas ou livres e epifitas (IRGANGal, 1984).

Figura 1. Mapa de distribuicdo dos pontos da@ostragem de macrdfitas aquaticas na
Serra de Maracaju e entorno (Mato Grosso do Sul), sobre modelo digital de elevagéo de
Piraja et al.(2018).

y
.
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Oceano
Pacifico

_

[l Chapaddes

[ Patamar divisor das bacias hidrograficas Paraguai-Parana
Pantanal sul-matogrossossense

© Pontos de amostragem

Fonte: Autoria proépria.

Foram registradas 128 espécies, distribuidas em 37 familias 75 géneros
(Tabela 1, Figuras 2 e 3Esta riqueza pode ser considerada alta, uma vez que para
todo o Pantanal sdo estimadas cerca de 324 espédiBPOTT, POTT, 2000, mas para
as zonas umidas d€errado da Bacia do entorno (como nas veredas) e as cabez®i
da bacia do Parana ha registro de pelo menos 1.056 espécies (MOREIRA, 2015).
Considerando que a regido ainda apresenta grandes extensdes para as quais nao
encontramos informacdes, como as mioregiées mais ao sul e ao norte do estado, €
possivel que anda existam muitas espécies a serem incluidas nesta listagem,

especialmente considerando a alta diversidade beta entre os ambientes ocorrentes
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nesta regido (nascentes, veredas, lagoas naturais etifeciais, rios, coOrregos
permanentes e sazonais, meandrasbandonados, entre outros).

Das espécies registradas, apenas seis sdo samambaksdigntum deflectens,
Pityrogramma calomelanos Salvinia auriculatas S. biloba Marsilea deflexa
Meniscium angustifolium e as demais séo representantes das angiospermas. Masi
das espécies registradas sdo elementos de ampla distribuicdo, comuns tanto no
Planalto quanto na planicie pantaneira, e também ocorrentes em outras regides,
como a bacia do P@ana. Apesar de ocorrerem em menor rigueza, as samambaias
aquaticas desempenbm importantes papeis ecoldgicos na comunidade, como na
ciclagem de nutrientes e no fornecimento de recursos para a fauna, como abrigo e
refugio (POTT; POTT, 2000). Além disso, deordo com Piedade (1993), espécies de
Salvinia podem ser utilizadas como idicadores ambientais, uma vez que em
ambientes eutrofizados, suas popula¢cdes podem tornae monodominantes.

Cyperaceae foi a familia mais rica na zona estudada (26 espécies)ugigyde
Onagraceae (10), Poaceae (10), Alismataceae (6), Lentibulariaceae (6)
Melastomataceae (6). Estas sdo, de modo geral, familias ricas entre a flora de
ambientes umidos ou alagados (POTT, 2008; PO#&fal.,2011). Para as veredas do
Mato Grosso do &, Poaceae e Cyperaceae também s&do as familias mais
representativas, além deAsteraceae (MOREIRAt al., 2011, 2015, 2019). A familia
Cyperaceae € cosmopolita e compreende espécies herbaceas que, em sua maioria,
habitam regifes alagadas ou sujeitas a indacdes, mas também podem ocorrer em
locais secos (BOVEt al,, 2003; GIL; BOE, 2004, 2007). Treze familias (35%) foram
representadas por apenas uma espécie neste levantamento, incluindo
Convolvulaceae, Hydroleaceae e Nymphaeaceae.

Os géneros mais represgados foram Cyperug10 espécies)Ludwigia (10),
Eleocharis(6), Bacopa(5) e Utricularia (5). Estes estdo entre os géneros mais ricos
na Bacia do Alto Paraguai (POTat al., 2011). A maioria dos géneros observados na
area de estudo esta representada poapenas uma espécie, evidenciando uma

elevada diversidade genérica.
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Tabda 1.Macrofitas aquaticas registradas na Serra de Maracaju e entorno, no ecot@errado
Pantanal, com seus respectivos nomes populares e formas de vida.

Familia

Adiantaceae

Alismataceae

Alismataceae

Alismataceae

Alismataceae

Alismataceae

Alismataceae
Araceae
Araceae
Asteraceae

Asteraceae

Asteraceae
Asteraceae
Cabombaceae

Campanulaceae

Characeae

Characeae

Convolvulaceae

Cyperaceae

Cyperaceae

Cyperaceae

Género / Espécie

Adiantum deflectendMart.

Echinodorus paniculatus
Micheli.

Helanthium tenellum
(Martius) Britton
Limnocharis  flava (L.)
Buchenau

Limnocharis laforestii

Duchass. ex Griseb.

Sagittaria guayanensis
Kunth

Sagittaria rhombifolia
Cham.

Lemna aequinoctialisVelw.
Urospatha

(Rudge) Schott
Ecliptaprostrata (L.) L.

sagittifola

Elephantopus palustris
Gardner

Erechtites hieraciifolius(L.)
Raf. ex DC.

Mikania micrantha Kunth
Cabomba furcataSchult. &
Schult.f.

Lobelia aquaticaCham.
Chara rushyanavl. Howe
Nitella furcata (Roxburgh ex
Bruzelius) C.Agadh emend.
R.D.Wood.

Ipomoea carnealacq.
Bulbostylis hirtella(Schrad.)
Urb.

Calyptrocarya glomerulata
(Brongn.) Urb.

Cyperus brasiliensigKkunth)

Bauters

Nome Popular

Chapéude-couro

Erva-do-Pantano

Camalote

Lagartixa

Lagartixa

Lentilha-d'agua

Erva-de-botéao

Erva-de-fogo

Jasnim-do-brejo

Chara

Lodo

Algodac-bravo
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Forma de Vida
Anfibia

Emergente

Anfibia

Emergente

Emergente

Flutuante fixa

Emergente
Flutuante livre
Anfibia
Anfibia

Anfibia

Anfibia
Anfibia, Emergente
Submersa fixa

Emergente

Submersa fixa

Submersa fixa

Anfibia

Anfibia

Emergente

Emergente
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Familia

Cyperaceae

Cyperaceae

Cyperaceae

Cyperaceae
Cyperaceae
Cyperaceae

Cyperaceae

Cyperaceae

Cyperaceae
Cyperaceae
Cyperaceae
Cyperaceae
Cyperaceae
Cyperaceae

Cyperaceae

Cyperaceae

Cyperaceae

Cyperaceae

Cyperaceae

Cyperaceae

Cyperaceae

Cyperaceae

Cyperaceae

Género / Espécie
Cyperus
Steud.

blepharoleptos

Cyperus brevifoliugRottb.)
Endl. ex Hassk.
Cyperus friburgensis
Boeckeler

Cyperus haspah.

Cyperus lanceolatuBoir.
Cyperus luzulaélL.) Retz.
Cyperus odoratus.

Cyperus schomburgkianu
Nees

Cyperus sellowianu@unth)
T.Koyama

Cyperus surinamensiRottb.
Eleocharis
(Roxb.) Schult.

Eleocharis filiculmisKunth

acutangula

Eleocharis interstincta
(Vahl) Roem.e Schult.

Eleocharis minimaKunth

Eleocharis mutata (L.)
Roem.e Schul
Eleochais plicarhachis

(Griseb.) Svenson
Fimbristylis dichotoma (L.)
Vahl

Fuirena umbellataRottb.

Kyllinga odorataVahi

Rhynchospora  corymbos:
(L.) Britton
Rhynchospora emaciate

(Nees) Boeckeler
Rhynchospora rugosévahl)
Gale
Rhynchospora veluting

(Kunth) Boeckeler

Nome Popular

Baceiro

Cebolinha

Capim-de-botao

Capimde-rosa

Cebolinha

Cebolinha
Lodo

Cebolinha

Cebolinha

Capimnavalha

Capimnavalha

Capimnavalha
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Forma de Vida

Epifita

Anfibia

Emergente

Anfibia
Anfibia
Anfibia
Anfibia

Anfibia

Emergente
Anfibia
Emergente
Emergente
Emergente
Anfibia

Emergente

Emergente

Emergente

Emergente
Anfibia

Emergente

Emergente

Emergente

Anfibia
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Familia

Eriocaulaceae

Eriocaulaceae

Euphorbiaceae

Euphorbiaceae

Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae

Fabaceae
Hydrocharitaceae
Hydrocharitaceae
Hydroleaceae
Lamiaceae
Lamiaceae

Lamiaceae
Lamiaceae

Lamiaceae

Lentibulariaceae
Lentibulariaceae

Lentibulariaceae
Lentibulariaceae

Lentibulariaceae

Lentibulariaceae

Linderniaceae
Linderniaceae
Malvaceae

Malvaceae

Género / Espécie

Leiothrix fluitans (Mart.)
Ruhland
Syngonanthus  caulescer

(Poir.) Ruhland
Caperonia castaneifolig(L.)
A.St:Hil

Caperonia palustris (L.)
A.St:Hil.

Aeschynomene fluminensi
Vell.

Aeschynomene histriRoir.
Aeschynomene sensitivaw.
var. sensitiva

Clitoria falcata Lam.

Egeria najasPlanch.

Najas microcarpak. Schum.
Hydrolea spinosa..

Hyptis balansaeBriq.

Hyptis brevipedoit.

Hyptis lorentzianaO.Hoffm.
Hyptis microphylla Pohl ex
Benth.

Salvia grewiifoliaS.Moore
Genliseasp.
Utricularia breviscapa
Wright ex Griseb.
Utricularia foliosa L.
Utricularia gibbal L.

Utricularia hydrocarpaVabhl

Utricularia poconensis
Fromm
Lindernia crustacea (L.)

F.Muell.
Lindernia dubia(L.) Pennell
villosa (Mill.)

Fawc.e Rendle

Melochia

Pavonia angustiblia Benth.

Nome Popular

Jazidado-brejo

Erva-de-bicho-

branca

Erva-mexicana

Cortica

Cortica

Flor-das-mocas
Lodinho-branco
Lodo

AmOoroso

Lodo

Lodo
Lodo
Lodo

Lodo

Malva
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Forma de Vida

fixa

Anfibia

Emergente

Emergente

Anfibia, Emergente
Anfibia
Anfibia, Emergente

Anfibia
Flutuante livre
Submersa fixa

Anfibia, Emergente

Anfibia

Anfibia

Anfibia

Anfibia

Anfibia

Submersa livre

Submersa livre
Submersa livre

Submersa livre

Submersa livre

Anfibia
Anfibia
Anfibia

Anfibia

Emergente, Submersa
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Familia

Malvaceae

Marsileaceae
Mayacaceae
Melastomataceae
Melastomataceae

Melastomataceae

Melastomataceae

Melastomataceae

Melastomataceae

Menispermaceae

Menyanthaceae

Menyanthaceae

Nymphaceae
Ochnaceae
Ochnaceae
Onagraceae

Onagraceae

Onagraceae

Onagraceae

Onagraceae

Onagraceae

Género / Espécie

Peltaeca  obsita (Colla)

Krapov. e Cristébal
Marsilea deflexaA.Braun

Mayaca sellowiana&unth
Acisanttera variabilis
(Naud.) Triana

Clidemia hirta(L.) D.Don
Desmoscelis villosa(Aubl.)
Naudin
Macairea

DC.

radula (Bonpl.)

Rhynchanthera
novemnerviaDC
Tibouchina gracilis(Bonpl.)
Cogn.

Odontocarya tamoideg¢DC.)
Miers
Nymphoides
(Griseb.) Kuntze

grayana

Nymphoides humboldtiana
(Kunth) Kuntze
Nymphaea gardneriana
Planch.

Sauvagesia erecth.
Sauvagesia racemosa.St:
Hil.

Ludwigia decurrensWalter
Ludwigia elegans
(Cambess.) H.Hara.
Ludwigia inclinata (L. f.)
M.Gomez

Ludwigia lagunae(Morong)
H.Hara

Ludwigia leptocarpa (Nutt.)
H.Hara

Ludwigia nervosa(Poir.) H.

Hara

Nome Popular

Trevo-de-quatro-
folhas
Lodo

Quaresmeira

Uvado-mato-laranja

Lagartixa

Ninféia

Camaloteda-meia-
noite

Saoemartinho

Florzeiro

Cruz-de-malta

Lodo-vermelho

Cruz-de-malta

Florzeiro

Lombrigueira
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Forma de Vida

Anfibia

Flutuante fixa
Anfibia, Submersa fixa
Anfibia
Anfibia

Anfibia

Anfibia

Anfibia

Anfibia

Anfibia

Flutuante fixa

Flutuante fixa

Flutuante fixa
Anfibia
Anfibia

Emergente

Emergente

Submersa fixa

Anfibia, Emergente

Anfibia, Emergente

Anfibia, Emergente
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Familia

Onagraceae

Onagracea

Onagraceae

Onagraceae
Orchidaceae

Plantaginaceae

Plantaginaceae

Plantaginaceae

Plantaginaceae

Plantaginaceae
Poaceae

Poaceae

Poaceae

Poaceae

Poaceae
Poaceae

Poaceae

Poaceae

Poaceae

Poaceae

Polygonaceae

Género / Espécie Nome Popular
Ludwigia octovalvis (Jacq.)
P.H.Raven

Florzeiro

Ludwigia sedoides(Bonpl.)
H.Hara

Flor-de-mosaico

Ludwigia tomentosa
Cruz-de-malta
(Cambess.) H.Hara

Ludwigia torulosa (Arn.)

H.Hara
Habenaria repens\utt. Orquidea
Bacopa arenaria(Schmidt)

Lodo
Edwall
Bacopa monnierioides

] Vick-canfora
(Cham.) Robinson

Bacopa myriophylloides

Lodo
(Benth.) Wettst.
Bacopa reflexa (Benth.)

Lodo
Edwall
Bacopasalzmannii (Benth.)
Wettst. ex Edwall
Andropogon bicornid.. Rabaode-burro

Andropogon leucostachyu: ) .
Capim-colchéao

Kunth

Anthaenantia lanata

(Kunth) Benth.

Hymenachne amplexicauli

(Rudge) N Capimde-capivara
udge) Nees

Leersia hexandre&sw. Felpudinho
Luziolafragilis Swallen Pastinho-A 8 U C ¢
Panicum repens. Capimfofo

Paspalum carinatim Humb.

& Bonpl. ex Fliggé

Steinchisma hians(Elliott)

Nash

Urochloa arrecta (Hack. ex

T. Durand e Schinz) Braquiaria-A6 UC
Morrone e Zuloaga

Polygonum  acuminatum

Kunth

Erva-de-bicho
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Forma de Vida

Anfibia, Emergente

Flutuante fixa

Anfibia, Emergente

Emergente
Epifita

Anfibia

Anfibia

Anfibia

Submersa fixa

Anfibia
Anfibia

Anfibia

Anfibia

Emergente

Anfibia
Anfibia
Anfibia

Emergente

Emergente

Emergente

Emergente
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Familia Género / Espécie Nome Popular Forma de Vida
Polygonum hydropiperoides _
Polygonaceae ) Erva-de-bicho Emergente
Michx.
Polygonum punctatum _
Polygonaceae ) Erva-de-bicho Emergente
Elliott
) Eichhornia azurea (Sw.) i
Pontederiaceae Camalote Flutuante fixa
Kunth
_ Eichhornia crassipesMart.) )
Pontederiaceae Camalote Flutuante livre
Solms
Pontederiaceae PontederiareflexaSousa Aguapé Emergente
_ Pontederia triflora (Seub.) ) )
Pontederiaceae . Camalotinho Flutuante fixa
G.Agostiniet al.
) Pityrogramma calomelanos ] )
Pteridaceae ) Samambaiado-brejo Emergente
(L.) Link
Rubiaceae Diodia kuntzeiK. Schum. - Anfibia
. Sipanea hispidaBenth. ex .
Rubiaceae - Anfibia
Wernahm
Salvinaceae Salvinia auriculataAubl. Orelha-de-onca Flutuante livre
Salvinaceae Salvinia bilobaRaddi - Flutuante livre
Meniscium  angstifolium .
Thelypteridaceae ] - Anfibia
Willd.
Vitaceae Cissus erosRich. Cip6-de-fogo Anfibia
Xyridaceae Xyrisjupicai Rich. Cabecudinho Emergente
Xyridaceae Xyris savanensibliq. - Emergente
] ] Pimentinha-
Xyridaceae Xyris tenellaKunth ) Emergente
alaranjada

Fonte: Autoriaprépria.

Todas as formas de vida propostas por Irgangf al. (1984) foram registradas

(Figura 4), com predominio de anfibias (64 spp.), ocorrentes geralmente no litoral,
e emergentes (46), principalmente na faixa de agua mais rasa. As formas de vida
anfibia e emergente, comumente, correspondem aquelas com maior néro de
espécies em ambientes aquaticos (POTT; POTT, 2000; FERREdRAI, 2011;
CATIANEet al., 2012). As espécies que compartiiham essas formas de vida devem
apresentar ajustes morfofisiolégic® importantes, por estarem sujeitos a alteracdes
sazonais nosniveis de agua e de saturacdo de solos das margéMATIAS et al.,

2003). Flutuantes fixas e submersas fixas, também foram formas de vida
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representativas na regido, com 8 espécies cada. Registi@s apenas duas espécies
de epifitas,Habenaria repense Cypeus blepharoleptosque nas coletas de dados
primarios foram observadas especialmente sobrétichhornia azurea embora C.

blepharoleptostenha sido comum também sobre as espécies 8alvinia

Figura 2. Espécies de macrdfitas aquaticas registradas Serra ¢ Maracaju e entorno (Mato
Grosso do Sul)(A) Ludwigia sedoides(B) Ludwigia nervosa (C)Ludwigia torulosa (D) Eichhornia
azurea (E)Helanthium tenellum (F) Nymphoides humboldtianar-otos: Camila Aoki

Fonte: Autoria prépria.

Figura 3. Espécies de macrdfitas aquaticas registradaa Serra de Maracaju e entorno (Mato
Grosso do Sul)(A) Hydrolea spinosa(B) Cabomba furcata (C)Bacopa arenaria (D) Sagittaria
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guayanensis(E) Marsilea ceflexa (F) Pontederia reflexaFotos: Canila Aoki

Figura 4.Riqueza de espécies de macrdfitas aquaticas por forma de vida registrada na Serra de
Maracaju e entorno, no ecotono CerradBantanal.
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Fonte: Autoria propria.

A partir dos conhecimentos gerados neste capitulo percebemos que ainda
existem grandes lacunas de coletas ao longo da Serra de Maracaju, no ecotono
Cerrado-Pantanal, tal lacuna de coleta refletse também em lacunas de informacéo
sobre ege grupo ecoldégicoimprescindivel para a manutencdo e equilibrio dos
ecossistemas aquaticos. Esforcos de coleta devem ser realizados no intuito de
incrementar a lista de espécies aqui apresentada, bem como a disponibilizacdo de
informacdes que permitam avacos relacionados,sobretudo, a conservacdo das
espécies e dos ecossistemas associados as areas Umidas. A zona de transicéo
Cerrado-Pantanal, por sua localizacdo, é a mais impactada do Pantanal, e as
macrofitas aquaticas sdo um dos componentes mais afetale relevantes paa

conservagao.

O presente trabalho foi realizado com apoio da Universidade Federal de Mato
Grosso do Sukz UFMS/MECZ Brasil e da Coordenacédo de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior (CAPES). Os autores agradecemrad&¢cédo de Apoio a
Desenvolvimento do Ensino, Ciéncia e Tecnologia do Estado de Mato Grosso do Sul
i &5. %$%#4q PAIT APTET AT O DPOT EAOT O AAOGAT 011 C
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A realizacéo de estudos basicos, dentre eles o levantamenltas espécies de
uma dada regido, é considerado idamental, pois é o Unico meio de se conhecer a
real diversidade da flora e fauna brasileiras (MMA, 2008). Apenas a partir da
producdo de listas de espécies, sua correta identificacdo e manutencdo da
biodiversidade amostrada em herbarios e colecfes zool@gis podese contribuir
para o estudo dos demais atributos da comunidade e subsidiar programas para sua
recuperacao ou conservagao.

Estudos sobre a composicao floristica e a estrutura fitossociolégica das
formacdes florestais sdo de fundamental importancigois oferecem subsidios para
a compreensdo da estrutura e da dindmica destas formacdes, parametros
imprescindiveis para o manejo e restauracado das diferentes comunidades vegetais
(CHAVESet al., 2013). Esudos floristicos visam indicar o conjunto de uniddes
taxondmicas que compdem a floresta, como as suas espécies e familias (SCHNEIDER,;
FINGER, 2000), deste modo o objetivo de um levantamento floristico é listar as
espécies vegetais ocorrentes em determinadarea (CAVASSAMNLt al.,, 1984). Os

estudos floristicos representam uma importante etapa no conhecimento de um
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ecossistema por fornecer informacdes basicas para os estudos bioldgicos
subsequentes (GUEDEBRUNI; PESSOA; KURTZ, 1997).

A fitossociologia, por sia vez, € o ramo da ecologia vegetal mais amplanten
utilizado para diagnéstico qualtquantitativo das formacgdes vegetacionais (CHAVES
et al,, 2013). Os levantamentos da composicéo floristica e da estrutura comunitaria
geram informacdes sobre a distribuicé geografica das espécies, sua abundancia em
diferentes locais e fornecem bases consistentes para a criagdo e manejo de unidades
de conservacao (CHAVES& al, 2013). Este trabalho teve por objetivo realizar um
inventario floristico e fitossocioldégico no Rrque Natural Municipal da Lagoa

Comprida, de modaa fornecer subsidios para o plano de manejo dessa area.

O estudo foi realizado no Parque Natural Municipal da Lagoa Comprida
jenmldexdtto63h vuvldtebdgoeo/ qh 11 Anaboarudichio T A BT O
de Aquidauana (MS), numa area decétono CerradePantanal. O municipio de
Aquidauana localizase no estado de Mato Grosso do Sul, que por sua vez esta
inserido na regido Centro Oeste do Brasil. O Parque possui area total de 74,2
hectares el YI ET A ABUCOA AA ADPOI QEItdnddd,ialguadA ¢x E
possui caracteristica semiléntica$OUZA; MARTINS, 2010).

O clima da regido € do tipo Tropical Chuvoso de Savasalftipo Aw cf. PEEL
et al.,2007) com duas estacdes bem definidas, uma seca e fria (inverno) que vai de
maio a setembro, e otra chuvosa e quente (verdo), de outubro a abril. A
precipitacdo média anual é de 1.200 mm e as temperaturas maximas e minimas de
33 e 19 °C, respectivamenteSCHIA/Oet al., 2010).

A coleta de dados foi realizada em janeiro de 2020. Foram montadas 15
parcelas de 100mz2, equidistantes entre si cerca de 300 metros (Figura 1). Todas as
espécies arboreas foram identificadas e, quando apresentaram circunferéncia a
altura do peito (CAP) maior ou igual a 15 cm, foram medidas para as estimativas dos
parametros da estrutura horizontal, que incluiram a frequéncia, a densidade, a
dominancia, valor de importancia de cada espécie amostrada, rigueza de espédes.
rigueza de espéies foi comparada por meio do método de rarefacdo baseado no
namero de individuos (GOTELLICOLWELL, 2001)As estimativas sdo calculadas
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por meio das seguintes express0esLAMPRECHT, 1964; MUELLERUMBOIS;
ELLENBERG 1974; MARTINS, 1991):

Frequéncia:
A, =(“—i]xmo; FR =| 5 |x100
e > 74,
il
em que:

FA i = frequéncia absoluta daésima espécie na comunidade vegetal;

FR i = frequécia relativa da iésima espécie na comunidade vegetal;

u i = numero de unidades amostrais em que &sima espécie ocorre;

u t = ndmero total de unidades amostras;

P = nimero de espécies amostradas.

O parametro frequéncia informa com que frequéncia espécie ocorre nas
unidades amostrais. Assim, maiores valores de FA i e FR i indicam que a espécie
esta bem distribuida horizontalmente ao longo do povoamento anstrado.

Densidade:

DR, = %1100: DT = E
or A

.
DA =—:
4 A

em que:

DA i = densidade absoluta daésima espécie, em numero dadividuos por
hectare;

n i = namero de individuos da-ésima espécie na amostragem;

N = nuamero total de individuos amostrados;

A = area total amostrada, em hectare;

DR i = densidade relativa (%) da-ésima espécie;

DT = densidade total, em nunm® de individuos por hectare (soma das
densidades de todas as espécies amostradas).

Ede parametro informa a densidade, em nameros de individuos por unidade
de area, com que a espécie ocorre no povoamento. Assim, maiores valores de DA i e
DR i indicam aexisténcia de um maior niumero de individuos por hectare da espécie
no povoamento amostralo.

Dominancia:
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S
ﬂafqi:‘w* . Dor=24 900, por=22L, ABT =% AB;
A DeT A

i=l

em que:

DoA i = dominéancia absoluta daésima espécie, em Aiha;

AB i = area basal daésima espécie, em A na area amostrada;

A = area anostrada, em hectare;

DoR i = dominancia relativa (%) da-esima espécie;

DoT = dominéncia total, em n%/ha (soma das dominancias de todas as
espécies).

Este parametro também informa a densidade da espécie, contudo, em termos
de area basal, identificado sua dominancia sob esse aspecto. A dominancia absoluta
nada mais é do que a soma da@seas seccionais dos individuos pertencentes a uma
mesma espécie, por unidade de area. Assim, maiores valores de DoA i e DoR i
indicam que a espécie exerce dominancre povoamento amostrado em termos de
area basal por hectare.

Valor de Importancia (VIi):

Vi, = DR, + DoR, + FR,; VI, (%)= 4]

Este parametro € o somatorio dos parametros relativos de densidade,
dominancia e frequéncia das espécies amostradas, informando a importancia
ecoldgica da espcie em termos de distribuicdo horizontal. As espécies foram
identificadas com auxilio dananuais de identificacdo POTT; POTT, 1994; LORENZI,
2002; SILVA JUNIOR, 2005; RAM@Sal., 2008; SILVA JUNIORPEREIRA, 2009),
comparacao com material de herbario €onsulta a especialistas. A homenclatura

das espécies seguiu o disposto na Flora do Bila&020 (em construcao).
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Figura 1. Localizacdo do Parque Natural Municipal da Lagoa Comprida, Aquidauana, MS.
Pontos vermelhos indicam localizagdo aproximaddas parcelas amostradas.
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Fonte: Autoria propria.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Floristica

Foram amostrados 218 individuos lenhosos, pertencentes a 21 familias, 30
géneros e 31 espécies (Tabela 1). A curva para verificar a suficiéncia amostral
mostrou um rapido crescimento inicial e ndo apresentou estabilizacdo (ndo atingiu
a assintoh), indicando que outras espécies devem ser incluidas caso a amostragem
aumente (Figura 2). Contudo, € conveniente mencionar que esta € uma técnica usual,
porém controversa, uma ve que em florestas tropicais as curvas espéci@ea
raramente tém o comportanento esperado, em virtude da elevada diversidade
nessas areas raramente apresentarse assintoticas SCHILLING; BATISTA, 2008

Fabaceae foi, com énfase, a familia mais rica nekteantamento (Figura 3).
Esta familia frequentemente figura como a mais repsentativa em distintas regifes
brasileiras (SARTORIet al., 2014). Fabaceae (ou Leguminosae) € uma das trés
maiores familias de Angiospermas, com 19.327 espécies e 727 génerosanajados
em 36 tribos (LEWISet al., 2005), sendo também uma das principais @ ponto de
vista econdmico SOUZA; LORENZI, 20p5

E©TONO CERRADO PAN 77
MEIO AMBIENTE E HISTORIA N



Tabela 1. Espécies arbéreas com suas respectivas familias e nomes populares, ocorrentes

no Parque Natural Municipal da Laga Comprida, Aquidauana, MS.

Familia
Anacardiaceae
Anacardiaceae
Annonaceae
Annonaceae
Apocynaceae
Arecaceae
Arecaceae
Asteraceae
Bignoniaceae
Boraginaceae
Calophyllaceae
Dilleniaceae
Erythroxylaceae
Euphorbiaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae

Fabaceae

Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Lamiaceae
Lauraceae
Rubiaceae
Rutaceae
Rutaceae
Salicaceae
Simaroubaceae
Solanaceae

Urticaceae

Nome Cientifico
Astronium urundeuvaM. Allemé&o) Engl.
Tapirira guianensisAubl.
Xylopia aromatica(Lam.) Mart.
Duguetia furfuracea(A.St-Hil.) Saff.
Aspidospermasp.
Acrocomia aculeatgJacq.) Lodd. ex Mart.
Attalea speciosaMart. ex Spreng.
Espécie indeterminada
Handroanthus ochraceugCham.) Mattos
Cordia glabrata(Mart.) A.DC.
Kielmeyera coriacedart. e Zucc
Curatella americanal.
Erythroxylum anguifugumMart.
Sapium haematospermuriviill. Arg.
Andira cujabensiBenth
Dimorphandra mollisBenth.
Dipteryx alataVogel

Enterolobiumcontortisiliquum (Vell.) Morong

Leptolobium elegan¥/ogel

Machaerium acutifoliumVogel

Vatairea macrocarpa(Benth.) Ducke
Stryphnodendron adstringen@Mart.) Coville
Aegiphila verticillata Vell.

Ocoteacf. diospyrifolia (Meisn.) Mez
Tocoyena formos&Cham.e Schitdl.) K.Schum.
Zanthoxylum hasslerianunfChodat) Prani
Zanthoxylum riedelianumengl.

Casearia sylvestriSw.

Simarouba versicoloA. St:Hil.
Solanumpaniculatum L.

Cecropia pachystatya Trécul

Fonte: Autoria proépria.
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Nome Comum
Aroeira
Peito-de-pombo
Pimenta-de-macaco
Araticum-seco
Peroba
Bocailuva
Babacu
Ipé-amarelo
Louro-preto
Pau-santo
Lixera
Pimenteirinha
Leiteiro, sar&de-leite
Morcegueiro
Barbatiméo-falso
Cumbaru
Orelha-de-negro,
ximbuva
Quina-genciana
Jacarandado-campo
Amargoso, angelim
Barbatiméo
Milho-de-grilo
Canela
Jenipapcbravo
Maminha-de-porca
Laranjeira brava
Ché&de-frade
Perdiz
Jurubeba

Embauba
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Figura 2. Curva de acumulacgéo de espécies pelo método de rarefagdo, no Parque Natural

Municipal da Lagoa Comprida, Aquidauana, MS.
40—
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Fonte: Autoriapropria.

Figura 3. Familiascom maior riqueza de espécies,@Pque Natural Municipal da Lagoa
Comprida, Aquidauana, MS.
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Fonte: Autoria proépria.

A densidade especifica e a area basal estimada por hectare foi de 1453,3
individuos/ha e 18,06 m?/ha, respectivamente. Estes valores sdo baixos quando
comparados com outros estudos conduzidos em formacgdes ciliares. Por exemplo,
Botrel et al. (2002) registraram 2.683 individuos/ha e area basal de 29,309 m2/ha
para em floresta estacional semidecidual ribeirinha em Ingai (MG). Sampaio, Walter

e Felfili (2000) amostraram 1.333 individuos/ha e area basal de 34,4 m?ha em
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matas de galeria na micreébacia do RiachoFundo (DF). Contudo, em estudo
desenvolvido no Mato Grosso do SuBattilani et al. (2005) estimaram 734,44
individuos/ha de densidade e 21,32 m?/ha de éea basal em mata ciliar do rio da
Prata, Jardim (MS), valores préximos ao registrado no Parque. Asnddes
climaticas e edéficas podem explicar parcialmente os resultados, mas
provavelmente os fatores antropicos sejam 0s principais responsaveis pelo kai
namero de individuos e pequena area basal, uma vez que muitas pessoas habitam o
entorno, interferem na paisagem e o fogo é um impacto recorrente nesta Unidade
de Conservacdo. Nesse sentido, medidas como o cercamento da Unidade de
Conservacao e projetosde educacdo ambiental que incluam os moradores do
entorno e frequentantes da area devem ser estudadasomo medidas de
conservacao da area.

As espeécies com maior densidade e frequéncia, consequentemente, com
maior valor de importancia, foram a lixeiraCuratella americana (Figura 4A), a
pimenta-de-macacoXylopiaaromatica (Figura 4B) e a canel@®coteact. diospyrifolia
(Figura 4C). Juntas, essas especies correspondem a quase 30% de todos os
individuos e do valor de importancia (Tabela 2, Figura 5). Em dominéia, o louro
preto Cordia glabrata apresentou o segundo maior valor, atras apenas d€.
americana. Esse padrdo de poucas espécies com elevada abundancia e valor de
importadncia e muitas espécies raras € um padrdo comum em estudos
fitossocioldgicos realizade no Cerrado FELFILI; SILVAJUNIQR, 1993; FELFILEt
al., 1994, 1997 2002).

Figura 4.Espécies com maior valor de importanciao Parque Natural Municipal da Lagoa
Comprida, Aquidauana, MS. (AJuratella americana (B) Xylopiaaromatica, (C) Ocoteacf.

Fonte: Camila Aok
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Tabela 2. Parametros fitossocioldgicos das espécies arboreas inventariadas no Parque
Natural Municipal da Lagoa Comprida, Aquidauana, MS. Ordem decrescente do valor de
importancia. Legenda: DA= densidade absoluta, DRensidade relativa, FA= frequéncia
absoluta, FR= frequéncia relativa, DoA= dominéncia absoluta, DoR= dominancia relativa,
VI= valor de importancia.

Espécie DA DR FA FR | DoA |DoR| VI

Curatella americana.. 200 |11,01 50 6,32| 5,03 [22,36( 39,68
Xylopia aromatica(Lam.) Matrt. 166,67 | 9,17 | 58,33 | 7,37| 1,85 | 8,21 24,75
Ocoteacf. diospyrifolia (Meisn.) Mez 150 | 8,26| 58,33 |7,37| 1,46 | 6,49( 22,12
Cordia glabrata(Mart.) A.DC. 108,33 | 5,96 | 41,67 |5,26| 2,22 (9,87 | 21,1
Dipteryx alataVogel 108,33 | 5,96 | 41,67 |5,26| 1,79 | 7,96 19,19
SapiumhaematospermuniMuill.Arg. 166,67 | 9,17 | 41,67 |5,26| 0,91 [4,06| 18,5
Machaerium acutifoliumVogel 83,33 | 4,59 50 [6,32] 0,86 | 3,8 | 14,7
Acrocomia aculeatgJacq.) Lodd. ex Mart. 50 2,75 25 |3,16| 1,85 | 8,2 | 14,11
Morta em pé 66,67 | 3,67 | 58,33 |7,37| 0,37 | 1,65] 12,69
Vatairea macrocarpa(Benth.) Ducke 83,33 [ 4,59 16,67 | 2,11 1,29 |(5,72] 12,41
Tocoyena formos#Cham.e Schitdl.) K.Schum| 83,33 | 4,59 50 [6,32] 0,16 | 0,73 11,63
Handroanthus ochraceu§Cham.) Mattos 100 55 ] 33,33 14,21 0,32 1,41 11,13
Astroniumurundeuva(M. Allemao) Engl. 75 4,13 | 33,33 [4,21| 0,2 (0,88]( 9,22
Attalea speciosMart. ex Spreng. 8,33 (046 8,33 [1,05| 1,68 |7,45]| 8,96
Zanthoxylum hasslerianunfChodat) Pirani 58,33 | 3,21 | 16,67 |2,11| 0,7 |3,12| 8,44
Tapirira guianensisAubl. 58,33 | 3,21 25 |3,16| 0,18 [0,79| 7,16
Stryphnodendron adstringen@Mart.) Coville | 41,67 | 2,29 25 |3,16| 0,1 |(0,46]| 5,91
Zanthoxylum riedelianumingl. 33,33 | 1,83 | 16,67 |2,11| 0,25 | 1,12 5,06
Kielmeyera coriaceaMart. e Zucc. 25 1,38 25 |3,16| 0,03 [0,12| 4,65
Leptolobiumelegansvogel 25 1,38| 8,33 (1,05 0,2 |0,88] 3,3

Enterolobium contortisiliquum(Vell.) Morong | 16,67 | 0,92 | 16,67 |2,11| 0,01 | 0,04| 3,06
Simarouba versicoloA.St:-Hil. 8,33 | 046| 8,33 |1,05] 0,33 (1,44 2,96
Andira cujabensiBenth 8,33 (046| 8,33 [1,05| 0,26 |1,17| 2,68
Solanum paniculatuni. 25 1,38 8,33 |1,05| 0,03 |0,11] 2,54
Cecropia pachystachyarécul 8,33 (046| 8,33 [1,05| 0,17 |0,74] 2,25
Aegiphila verticillata Vell. 8,33 | 046| 8,33 |1,05] 0,13 (0,57| 2,08
Dimorphandra mollisBenth. 8,33 | 046| 8,33 |1,05] 0,06 (0,27 1,78
Aspidospermasp. 8,33 (046| 8,33 [1,05| 0,04 |0,17] 1,68
Erythroxylum anguifugumMart. 8,33 (046| 833 [1,05| 0,02 |0,11] 1,62
Casearia sylvestriSw. 8,33 (046| 8,33 [1,05| 0,01 |0,05| 1,56
Duguetia furfuracea(A.St-Hil.) Saff. 8,33 (046| 8,33 [1,05| 0,01 |0,04] 1,55
Espécie indeterminada 8,33 | 046| 833 [1,05| 0,01 (0,02| 1,54
Total 1816,67 | 100 | 791,67 | 100 (22,52 | 100 | 300
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Figura 5.Densidade relativa (DR), frequéncia relativa (FR), dominancia relativa (DoR) e
valor de importancia das principaisespécies registradas no Parque Natural Municipal da
Lagoa Coprida, Aquidauana, MS.

45 ~
40 ~
35 A HFR
30 -~
25 A

DoR

B DR

Valor de importancia

= N
o Vo wnmo

Espécies

Fonte: Autoria propria.

SegundoPott e Pott (2003) ainda ndo ha dados suficientes para afirmar se
alguma espécie arborea esta realmente ameacada de extingdo no Estado. Entretanto,
podem ser consideadas espécies raras em fragmentos florestais do Mato Grosso do
Sul: Aspidosperma cylindrocarpa (peroba), A. polyneuron (peroba-rosa) e
Balfourodendron riedelianum(pau-mafim) devido a exploracdo madeireira POTT,;
POTT, 2003),A. polyneuron inclusive, € onsiderada em perigo de extincéo
(CARVALHO, 1994pud POTT; POTT, 2003)entretanto, nenhuma destas espécies
foi registrada na area de estudo. Das espécies registradas, nenhuma € considerada
endémica. O cumbarDipteryx alataencontra-se como vulneravel ndista da [IUCN
(2020) e a aroeira Astronium urundeuva é considerada madeira de lei. As espécies
de ipé (Tabebuiaspp. eHandroanthusspp.) também sé&o protegidas do corte em

varios Estados.

Registramos218 individuos lenhosos, pertenentes a 21 familias, 30 géneros
e 31 espécies no Parque Natural Municipal da Lagoa Comprida, com indiciogjde

outras espécies devem ser adicionadas a listagem em caso de continuidade do
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estudo. Estimamos uma densidade de 1453,3 individuos/ha e a areashh 18,06

m2/ha, valores abaixo do esperado, o que provavelmente se deve ao historico de
ocupacao e perturbgédo da area. Nesse sentido, medidas como o cercamento da
Unidade de Conservagdo e projetos de educacdo ambiental que incluam os
moradores do entornoe frequentantes da area devem ser estudadas como medidas

de conservacao da area.

O presentetrabalho foi realizado com apoio da Universidade Federal de Mato
Grosso do Sukz UFMS/MECz Brasil e da Coordenacédo de Aperfeicoamento de
Pessoal deNivel Superior (CAPES). Os autores agradecem a Fundacao de Apoio ao
Desenvolvimento do Ensino, Ciéncia e Teologia do Estado de Mato Grosso do Sul
i &5. $%#4q DPAIT ADPITET AT O POT EAOI O AAOGAT O11 C
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Oliveira de Souza pelo auxilio em campo.
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Mato Grosso do Sul encontrge numa regido estratégica em termos de
biodiversidade pois conta com a presenca de trés biomas, Pantanal a noroeste, Mata
Atlantica lato sensuao sul e o Cerrado, que ocupava mais 86% de seu territorio,
restando atualmente menos de 25% (MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE, 20803
grande extensao territorial e a presenca de diferentes biomas possibilita 0 contato
entre o Cerrado, Chaco, Floresta Chiquitana, Floresta Atlantica e Florestaazonica
(FARINACCICet al., 2018). Assim, o Estado agrega em seu territorio variadas
fitofisionomias, como cerrado, cerraddo, veredas, matas semideciduas, matas
calcarias, matas de galeria, o@pos e vegetacdo aquatica (MATO GROSSO DO SUL,
1989).

Apesar de sua localizagcédo privilegiada, € um dos Estados brasileiros com
menores taxas de cole¢des botanicas por quildmetro quadrado (PEIXOTO, 2003;
SHEPHERD, 2003; ALVES al, 2017), havendo extensasireas com baixos ou
insignificantes indices de coleta (MARNELLI; MARTINS, 2010; ALVESt al,

2017). As coletas e confeccdo de listas de espécies sdo um primeiro passo para
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acessar a biodiversidade e entdo fornecer subsidios para o manejo e conservatgio
espécies e/ou paisagens, além de fornecer informac6es panadlises biogeograficas
das espécies.

Dentre as paisagens ainda pouco exploradas no estado, estd a Serra de
Maracaju que se inicia na parte sul dBstado (Ponta Pora) atravessa a faixa central
do territério sul -mato-grossense, chegando até a porgéo nortl estado (Sonora).
Nesta regido de ecétono entre Cerrado e Pantanal, ainda sdo encontradas muitas
areas de vegetacdo nativa, devido principalmente ao seu relevo. Mas segundo o
Governo do Estadale Mato Grosso do Sul (2009) € uma das areas mais ameacadas
no estado considerando a conservacao da vegetacao. Este trabalho teve o intuito de
compilar dados de levantamentos floristicos realizados em diferentes fragmentos
de vegetacdo neste ecotono CerraePantanal, bem como, complementibs com

dados de coletas potuais.

A lista de plantas foi elaborada a partir de levantamentos floristicos
realizados pelos autores em diversos fragmentos no ecétono Cerraéantanal, na
Serra de Maracaju e entmo (Figura 1) e também com listagens ja disponibilizadas
em periddicos cientificos para essa regido (REGO, 2008; FINAal, 2012; FINA;
MONTEIRO, 2013; RAMGSSARTORI, 2013; ABREd al,, 2015; ZAVAL At al.2017;
OLIVEIRAet al., 2019;).
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Figura 1. Mapa de distribuicdo de pontos dos estudos incluig neste levantamento, em
verde esta o contorno da Serra de Maracaju, Mato Grosso do Sul.
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Fonte: Autoria propria.

Foram considerados os componentes arboreos, arbustivos, sabbustivos,
herbaceos e lianas. O sistema de classificacdo adotado para famifiei APGIV
(2016) e os nomes botanicos foram atualizados segundo dados disponiveis no Flora
do Brasil 2020 (em con#rucdo). H4 também na regido estudos sobre a Brioflora
(YANO; BASTOS, 2004), PteridofloréASSIS; LABIAK, 2009a, 2009b; BARBOSA
SILVAet al., 2010) e Macrofitas (ROCHZAet al, 2007; GOMES; AOKI, 2015), ndo

incluidos na atual revisao.

Foi registrado um total de 361 espécies, distribuidas em 77 familias e 242
géneros (Tabela 1, Figura 2). As familias mais ricas foram akae (73 espécies),
Malvaceae (16), Rubiaceae (15), Myrtaceae (14) e Melastomataceae (13). Essas
familias agresentam ampla distribuicdo nas diferentes formacdes vegetais do Brasil
e estdo, via de regra, entre as mais ricas em espécies (FiguraFabaceaee
Myrtaceae sdo duas das principais familias com representantes na flora brasileira
(SOUZAet al., 2018), can grande biodiversidade e muitas espéciese importancia

econdbmica. Malvaceae, Melastomaceae e Rubiaceae sao familias comuns nas areas
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de cerrado, apresentandose com muitas espécies, algumas de uso alimenticio,

medicinal e/ou ornamental.

Tabela 1. Espéces vegetais com registro para o ecétono Cerrad®antanal, Mato Grosso do
Sul. Fisionomias de ocorréncia: CPcerradéo, CEcerrado stricto sensuMC: mata ciliar,
MG: mata de galeria, MS: mata estacional semidecidual. HabitoszAbustivo, Awv
arboreo, He z herbaceo, Sty subarbustivo, Liz liana, Palz palmeira.

Fisionomias
Familia Espécie de Habito
ocorréncia
Alismataceae Helanthium tenelum (Mart.) Britton MG He
Alismataceae Sagittaria guayanensikKunth MG He
Amaranthaceae Alternanthera brasiliana(L.) Kuntze CE Ab
Anacardiaceae Anacardium humileA.St:Hil. CE Ab
Anacardiaceae Astronium fraxinifolium Schott MC, MG, MS Av
Anacardiace® Astronium urundeuvaM. Allemé&o) Engl. MC, CE, MS, Av
CD
Anacardiaceae Lithraea molleoideg(Vell.) Engl. MC, MG Av
Anacardiaceae Schinus terebinthifolisRaddi CE, MS Av
CD
Anacardiaceae Tapirira guianensisAubl. CE, MS Av
CD
Annonaceae Annonacoriacea Mart. MC, CE Av
CD
Annonaceae Annona crassifloraMart. CE Ab
Annonaceae Annona dioicaA.St:Hil. CE Ab
Annonaceae Duguetia furfuracea(A.St-Hil.) Saff. CE Ab
Annonaceae Unonopsis lindmaniR.E.Fr. MC, MG Av
Annonaceae Xylopia aromatica(Lam.) Mart. CE, MG, MS, Av
CD
Apocynaceae Aspidosperma austral®iiill. Arg. CE Av
Apocynaceae Aspidosperma cylindrocarpoMiill. Arg. CE, MG Av
Apocynaceae Aspidosperma polyneuroMiill. Arg. MS Av
Apocynaceae Aspidosperma subincanurilart. CD, MS Av
Apocynaceae Aspidsperma tomentosunMart. e Zucc. CE, MS, Av
CD
Apocynaceae Himatanthus obovatugMull. Arg.) Woodson CE, MS Av
Araceae Philodendronsp MC Li
Araceae Taccarum weddellianunBrongn. ex Schott MC He
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Familia

Araliaceae

Araliaceae

Arecaceae

Arecaceae

Arecaceae

Aristolochiaceae

Asteraceae

Asteraceae

Fisionomias

Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae

Asteraceae

Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Begoniaceae
Bignoniaceae
Bignoniaceae
Bignoniaceae

Bignoniaceae
Bignoniaceae
Bignoniaceae
Bignoniaceae
Bignoniaceae

Bignoniaceae

Bignoniaceae

Espécie de
ocorréncia
Dendropanax cuneatufDC.) Dechee Planch. CEMG
Scheffleramorototoni (Aubl.) Maguire et al. MS
Acrocomia aculeatgJacq.) Lodd. ex Mart. MG, CE
CD
Attalea phalerataMart. ex Spreng. MG, CE, MS,
CD
Syagrus romanzoffiangCham.) Glassman MS,MD
Aristolochiasp. CE
Baccharis dracunculifoliaDC. CE, MG, MS
Centratherum punctatumCass. MG
Chromolaena odoratdL.) R.M.Kinge H.Rob. MC
Chromolaena squaliddDC.) RM.King e H.Rob. CE
Elephantopus mollikunth MG
Gymnanthemum cf. amygdalinum (Delile) CE, MG
Sch.Bip. ex Walp.
Lessingianthus scabrifoliatugHieron.) H.Rob. MC
Mikania micrantha Kunth CE
Orthopappus angustifoliugSw.) Gleason MG
Vernonanthura brasiliana(L.) H. Rob. MG
Vernonanthura ferruginea(Less.) H.Rob. CE
Begonia lindmaniiBrade MG
Cuspidariasp. MG
Fridericia caudigera(S.Moore) L.G.Lohmann MG
Handroanthus heptaphyllugVell.) Mattos CE, MS
Handroanthus impetiginosus(Mart. Ex DC) CE
Mattos
Handroanthus ochraceu@Cham.) Mattos CE, MS
CD
Handroanthus velloso{Toledo) Mattos MS
Jacaranda cuspidifoliaMart. CE, MG
Jacaranda mutabiliHassl. CE, CD
Tabebuia aurea(Silva Manso) Benthe Hook.f. CE, MS
ex S.Moore CD
Tabebuia roseoalbdRidl.) Sandwith CE, MS
CD
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Ab
Av
Pal

Pal

Pal
Li
Ab
He
Sb
Sb
He
Ab

Ab
Li
He
He
Ab
Ab
Li
Li
Av
Av

Av

Av

Av

Av

Av

Av
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Fisionomias

Familia Espécie de Habito
ocorréncia
Boraginaceae Cordia americangL.) Gottschlinge J.S.Mill. MS Av
Boraginaceae Cordiaglabrata (Mart.) A.DC. MC Av
Boraginaceae Cordia sellowiana&Cham. MS Av
Boraginaceae Cordiatrichotoma (Vell.) Arrab. exSteud. CE Av
Boraginaceae Varronia polycephald_am. MG Ab
Bromeliaceae Bromelia balansaéMez MG He
Burseraceae Protium heptaphyllum(Aubl.) Marchand CE, CD Av
Calophyllaceae Kielmeyera rubrifloraCambess CE Av
Cannabaceae Celtis iguanaedJacq.) Sarg CE, MG Av
Cannabaceae Tremamicrantha (L.) Blume CE, MG Av
Capparaceae Crataeva tapial. MC Av
Caryocaraceae Caryocar brasiliens€ambess CE Av
Celastraceae Monteverdia ilicifolia(Mart. ex ReissekBiral CE Ab
Celastraceae Plenckia populned&eissek CE Av
Celastraceae Salacia elliptica(Mart.) G. Don MG Av
Chrysobalanaceae  Hirtella glandulosaSpreng CE Av
Chrysobalanaceae  Hirtella gracilipes (Hook.f.) Prance CE Av
Chrysobalanaceae Licania kunthianaHook. f. CE Av
Combretaceae Buchenavia tonentosaEichler CE, MG, MS Av
Combretaceae Combretum discoloiTaub. MC Av
Combretaceae Combretum leprosunMart. CE, MG, MS, Ab
CD
Combretaceae Combretumrotundifolium Rich. CE, MG Av
Combretaceae Terminalia argenteaMart. e Zucc. CE, MS Av
CD
Combretaceae Terminalia brasiliensi§Cambess.) Eichler CE, CD Av
Combretaceae Terminalia fagifolia Mart. CE Av
Combretaceae Terminalia glabrescen#art. CE Av
Commelinaceae Commelina erectd.. MG He
Connaraceae Connarus suberostRlanch. CE Av
Crhysobabnaceae  Couepia grandiflora(Mart. e Zucc.) Benth. MS Av
Cyperaceae Cyperus brasiliensi@unth) Bauters MG He
Cyperaceae Cyperusbrevifolius (Rotth.) Endl. ex Hassk. MG He
Cyperaceae Cyperus friburgensi8oeckeler MG He
Cyperaceae Cyperus haspah. MG He
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Familia

Cyperaceae
Cyperaceae
Cyperaceae
Cyperaceae
Cyperaceae
Cyperaceae
Cyperaceae
Dilleniaceae

Dilleniaceae

Dilleniaceae
Ebenaceae
Ebenaceae
Elaeocarpaceae
Eriocaulaceae
Eriocaulaceae

Erythroxylaceae

Erythroxylaceae
Euphorbiaceae

Euphorbiaceae

Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae

Euphorbiaceae

Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Fabaceae
Fabaceae

Fabaceae

Espécie

Cyperus lanceolatuBoir.

Cyperus luzulaélL.) Retz.

Cyperus odoratus.
CyperusschomburgkianusNees
Cyperus sellowianu@unth) T.Koyama
Cyperus surinamensiRottb.

Eleocharis filiculmisKunth

Curatella americanal.

Davilla elliptica A.St-Hil.

Doliocarpus dentatugAubl.) Standl.
Diospyros lasiocalyfMart.) B.Walin.
Diospyros obovataacq.
SloaneaguianensigAubl.) Benth.
Syngonanthus caulesceiiBoir) Ruhland
Syngonanthus gracilisBong) Ruhland
Erythroxylum deciduumA.St:Hil.

Erythroxylum suberosumA. St:Hil.
AcalyphacommunisMull. Arg.

Adelia membranifolia (MUll. Arg.) Chodat e
Hassl.

Alchorneacastaneifolia(Willd.) A. Juss.
CrotonmacrobothrysBaill.

Croton piptocalyxMull.Arg.

Croton urucuranaBaill.

Jatropha elliptica(Pohl) Oken
Pleradenophora membranifolia (Mdll.  Arg.)
EssereA. L. Melo MC Ab

Sapium haematospermurivill.Arg.

Sapium obovatunKlotzsch ex Mull.Arg.
Sebastiania brasiliensiSpreng.

Acacia polyphyllaD.C.

Acosmium cardenasH.S.Irwine Arroyo

Albizia niopoidegSpruce exBenth.) Burkart
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Fisionomias
de
ocorréncia
MG
MG
MG
MG
MG
MG
MG
CE, CD
CE, MS
CD
CE, MG
CE, MG, MS
MG
MG
MG
MG
CE, MS
CD
CE, CD
MG
MC

MC
CE, MG
MS
CE, MG
CE
MS

CE, MG
MG
CE, MG
CE, MG
MS
CE, CD

Habito

He
He
He
He
He
He
He
Av
Ab

Li
Av
Av
Av
He
He
Ab

Ab
Ab
Ab

Ab
Av
Av
Av
Ab
Av

Av
Av
Ab
Av
Av
Av
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Familia

Fabaceae
Fabaceae

Fabaceae

Fabaceae

Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae

Fabaceae

Fabaceae

Fabaceae

Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae

Fabaceae

Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae

Fabaceae

Fabaceae

Fabaceae

Espécie

Albizia polycephalaBenth.) Killip ex Record
Anadenanthera colubringVell.) Brenan
Anadenanthera colubrinavar. cebil (Griseb.)
Altschul

Anadenanthera peegrina var. falcata(Benth.)
Altschul

Andira cujabensisBenth.

Andira fraxinifolia Benth.

Andira inermis(W.Wright) DC.

Bauhinia cheilantha(Bong.) Steud.

Bauhinia forficata Link

Bauhinia longifolia(Bong.) Steud.

Bauhinia mollis(Bong.) D. Dietr

Bauhinia pulchellaBenth.

Bauhinia rufa(Bong.) Steud.

Bauhinia ungulata L.

Bowdichiavirgilioides Kunth

Calopogonium caeruleunBenth.) C.Wright
Chloroleucon tortum(Mart.) Pittier
Copaifera langsdorffiDesf.

Copaitra martii Hayne

Cratylia sp.

Dahlstedtiacf. muehlbergiana(Hassl.) M.J.Silve
eA.M.G. Azevedo

Dalbergia miscolobiunBenth.

Delonixregia (Bojer ex Hook.) Raf.
Desmodium affineSchitdl

Dimorphandra mollisBenth.

Dipteryxalata Vogel

Diptychandra aurantiacaTul.

Erythrina mulungu Mart

Geoffroea spinosdacq.
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Fisionomias
de
ocorréncia
CE, MS
CE, MG, MS
CE, CD

CE, MG, MS,
CD
CE, CD
MG
MG
CE, MG
CE, MS
CE, MG, MS
CE
MS, CD
CE, MS
CD
CE, MG
CE, MS
CD
MG
MC
CE, MS, CD
CE, MG
CE, MG
MG

CE, CD
MC
MG

CE, MS

CE, CD

CE, MS
CD
MS
MS

Habito

Av
Av
Av

Av

Av
Av
Av
Ab
Ab
Av
Ab
Ab
Ab

Ab
Av

He
Av
Av
Av
Ab
Ab

Av
Av
Sb
Av
Av
Av

Av
Av
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Familia

Fabacea
Fabaceae

Fabaceae

Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae

Fabaceae

Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae

Fabaceae

Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae

Fabaceae

Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae

Fabaceae

Espécie

Guibourtia hymenaeifoligMoric.) J. Léonard
Holocalyx balansadicheli

Hymenaea courbaril.

Hymenaea stigonocarpdlart. ex Hayne
Indigoferahirsuta L.

Indigofera suffruticosaMill.

Inga laurina (Sw.) Willd

Inga veraWilld.

Leptolobium elegan¥ogel
LeucaendeucocephalglLam.) de Wit
Lonchocarpus cultratugVell.) A.M.G.Azevede
H.C. LimaMD

Lonchocarpus sericeugoir.) Kunth ex DC.
Machaerium acutifoliumVog.

Machaerium amplumBenth.

Machaerium hirtum(Vell.) Stellfeld
Machaerium stipitatum Vogel

Macroptilium atropurpureum (Sessée Moc. ex
DC.) Urb.

Mimosa caesalpiniifoliasBenth.

Mimosa polycarpaKunth

Myrocarpus venezuelensikudd

Myroxylon peruiferumL.f.

Peltogyne confertifloraMart. Ex Hayne) Benth.
Peltophorum dubium(Spreng.) Taub.
Plathymenia reticulataBenth.

Platypodium elegan¥ogel

Prosopis rubriflora Hassler.
Pterocarpus sp.
PterodonemarginatusVogel
PterogynenitensTul.

Samanea samafJacq.) Merr.
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Fisionomias
de
ocorréncia
MC
MS
CE, MS
CD
CE, CD
CE
CE
MS
MG, MS
MS, CD
MC
Av

MC
CE, MS
CE, MG

CE
CE, CD

MG

MG
CE, MG
MG
MS
CE
CE, MG
CE, CD
CE, MG
CD
MG
MG
CE, CD
CE
CE, MG

Habito

Av
Av
Av

Av
He
He
Av
Av
Av
Av

Av
Av
Av
Av
Av
He

Ab
Ab
Av
Av
Av
Av
Av
Av

Ab
Av
Av
Av
Av
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Familia

Fabaceae

Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Hypericaceae
Lamiaceae
Lamiaceae

Lamiaceae

Lamiaceae
Lauraceae
Lauraceae
Lauraceae
Lecythidaceae
Loganiaceae
Lythraceae

Lythraceae

Malpighiaceae
Malpighiaceae
Malpighiaceae
Malpighiaceae
Malpighiaceae
Malpighiaceae
Malpighiaceae

Malpighiaceae

Fisionomias

Espécie de
ocorréncia
Samanea tubulosa(Benth.) Barneby e J.W. CE
Grimes
Senegalia polyphyll#DC.) Britton e Rose CE
Senna alataL.) Roxb. MG
Senna occidentalif_.) Link. CE
Senna velutingVog.) Irwin e Barneby CE
Stryphnodendron adstringen@Mart.) Coville MS
Stryphnodendron rotundifoliumMart. CE
Sweetia fruticosaSpreng. MD
Tachigali aureaTul MS
Tachigali vulgarisL.G.Silvee H.C.Lima CE, CD
Vatairea macrocarpa(Benth.) Ducke CE
Vismia guanensig/Aubl.) Choisy MG
Hyptis radicans(Pohl) Harley e J.F.B. Pastore CE
Aegiphila vitelliniflora Walp. MG
Cantinoa mutabilis (Rich.)) Harley e MG
J.F.B.Pastore
Vitex cymosaertero ex Spreng. MC
Nectandra membranacedSw.) Griseb. CE
Ocotea diospyrifoligMeisn.) Mez CE, MG
Ocotea velloziangMeissn.) Mez CE, MG
Cariniana legalis(Mart.) Kuntze MS
Strychnos pseudoquinA.S.-Hil. MG, CD
Cupheamelvilla Lindl. MC
Lafoensia pacariA. St:Hil. CE, MG, MS,
CD
Banisteriopsis laevifoligA. Juss) B. Gates CE
Bunchosia paraguariensislield CE, MG
Byrsonima basilobaA. Juss. CE
Byrsonimacoccolobifoliakunth CE, CD
Byrsonima crassifoligL.) Kunth. CE, MG
Byrsonima verbascifoligL.) DC. CE, CD
Heteropterys sp. CE
Mascagnia benthamiana (Griseb.) CE

W.R.Anderson
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Habito

Av

Av
Ab
Av
Av
Av
Av
Av
Av
Av
Av
Av
He
Av
He

Av
Av
Av
Av
Av
Ab
He
Av

Ab
Av
Ab
Av
Ab
Ab
Li
Li
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Familia

Malpighiaceae
Malpighiaceae

Malvaceae

Malvaceae

Malvaceae

Malvaceae

Malvaceae
Malvaceae
Malvaceae

Malvaceae

Malvaceae
Malvaceae
Malvaceae
Malvaceae
Malvaceae
Malvaceae
Malvaceae
Malvaceae
Marcgraviaceae
Mayacaceae
Melastomataceae
Melastomataceae

Melastomataceae

Melastomataceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Melastomataceae

Melastomataceae

Espécie

Niedenzuella stannegGriseb.) W.R.Anderson
Peixotoa cordistipulaA. Juss.
Apeiba tibourbouAubl.

Bastardiopsis densifloralHook. e Arn.) Hassl.
MC
Eriothecagracilipes(K.Schum.) A.Robyns

Guazuma ulmifoliaLam.

Helicteres guazumifoligkunth
Helicteres IhotzkyangSchotte Endl.) K.Schum.
Luehea cf. candicansglart. e Zucc.

Luehea grandifloraMart. e Zucc.

Luehea paniculataviart. e Zucc.
Pseudobombax longifloruniMart.) A.Robyns
Pseudobombx tomentosum(Mart.) A.Robyns
Sterculiaapetala(Jacq.) H.Karst.

Sterculia striataA. St:Hil. e Naudin
Triumphetta sp.

UrenalobatalL.

Waltheria indicaL.

Norantea guianensig\ubl

Mayaca sellowiana&unt.

Clidemia biserrataDC

Desmosceligillosa (Aubl.) Naudin

Miconia albicang(Sw.) Triana

Miconia burchelliiTriana
Miconia cf. calvesceri3C.
MiconiachamissoifNaudin
Miconia fallaxDC.
Miconia prasina(Sw.) DC.
Mouriri elliptica Mart.

Mouriri guianensisAubl.
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Fisionomias

de

ocorréncia

CE
CE
CE, MG
CD
MC

CE
CE, MG, MS,
CD
CE, MG
CE
CE
CE, MG, MS,
CD
CE, MG, MS
CE, MS
CE, MG, MS
CE, MC
CE
MG
CE
CE
CE
MG
MG
MG
CE, MG
CD
CE, MG
CE
MG
CE, MG
MG
CD
CE, CD

Habito

Li
Li
Av

Ab

Av
Av

Av
Ab
Ab
Av

Av
Av
Av
Av
Av
He
He
He
Ab
He
Ab
He
Ab

Ab
Ab
Ab
Ab
He
Ab
Ab
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Fisionomias

Familia Espécie de Habito
ocorréncia
Melastomataceae Pterolepisglomerata (Rottb.) Mig. MG He
Melastomataceae Rhynchantheradichotoma(Destr.) DC. CE He
Melastomataceae Rhynchanthera novemnervi®C. MG Sb
Meliaceae Cabralea canjerangVell.) Mart. CE, CD Av
Meliaceae Cedrela fissilig/ell. CE, MG Av
CD
Meliaceae Cedrela odoratd.. MG Av
Meliaceae Guarea guidonigL.) Sleumer CE, MG Av
Meliaceae Guarea kunthianaA.Juss. MG Av
Meliaceae Trichilia catigua A. Juss. MD, MS Av
Meliaceae Trichilia elegansA.Juss MG Ab
Meliaceae Trichilia hirta L. MG Ab
Meliaceae Trichilia pallida Sw. MG Av
Meliaceae Trichilia silvatica C. DC. MS Av
Menispermaceae Abuta grandifolia(Mart.) Sandwith CE, MG Av
Menispermaceae Odontocarya tamoide¢DC.) Miers CE, MG Li
Mettniusaceae Emmotum nitengBenth.) Miers CE, MG Ab
Moraceae Brosimum gaudichaudiiTrécul MG Av
Moraceae Ficus dendrocidaunth MS Av
Moraceae Ficus enormidMart. ex Miq. MC, MG Av
Moraceae Ficus giaranitica Chodat MD, MS Av
Moraceae Ficus obtusifoliakunth MS Av
Moraceae Ficus pertusd..f. MG Av
Moraceae Maclura tinctoria (L.) D. Donex Steud. MD, MS Av
Moraceae Sorocea sprucgBaill.) J.F. Macbr. CE, MG Ab
Myrtaceae Campomanesia pubesce(idart. ex DC.) O.Ber¢ CE Ab
Myrtaceae Eugenia aurataO.Berg. CE, MS Ab
CD
Myrtaceae Eugenia biflora(L.) DC. CE, MG Ab
Myrtaceae Eugenia bimarginataDC. CE Ab
Myrtaceae Eugenia egensiBC. CE, MG Ab
Myrtaceae Eugenia francavilleangD.Berg CE, MG Ab
Myrtaceae Eugenia myrcianthedNied. MD, MS Ab
Myrtaceae Myrcia laruotteanaCambess. MG Ab
Myrtaceae Myrcia splendengSw.) DC. CE Ab
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Familia

Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Nyctaginaceae
Nyctaginaceae
Nyctaginaceae
Nyctaginaceae
Ochnaceae
Ochnaceae

Oleaceae

Onagraceae
Onagraceae
Onagraceae

Opiliaceae

Oxalidaceae
Phytolacaceae
Piperaceae
Piperaceae
Piperaceae
Piperaceae
Piperaceae
Plantaginaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae

Poaceae

Polygonaceae
Polygonaceae
Polygonaceae

Polygonaceae

Espécie

Myrciaria floribunda (H.West ex Willd.) O.Berg

Psidiumguajaval.

Psidium guenenseSw

Psidium sartorianum(O.Berg) Nied.

Syzygium cumin{L.) Skeels

Guapira areolata(Heimerl) Lundell.

Guapira hirsuta(Choisy) Lundell

Guapiranoxia (Netto) Lundell

NeeahermaphroditaS. Moore

Ouratea castaneifoligDC.) Engl.

Sauvagesia racemosa. StzHil.

Priogymnanthus
P.S.Green

hasslerianus (Chodat)

Ludwigia lagunae(Morong) H.Hara

Ludwigia nervosa(Poir.) H.Hara

Ludwigia tomentosa(Cambess) H. Hara

Agonandra brasiliensis Miers ex Benth. e

Hook.f.

Oxalissp.

Phytolacca dioicd..

Piper aduncumL.

Piper arboreumAubl.

Pipercf. glabratum Kunth

Piper gaudichaudianunKunth

Piper tuberculatumJdacq.

Bacopasalzmannii(Benth.) Wettst. ex Edwall

Guaduapaniculata Munro

Melinis minutiflora P. Beauv.
Melinis repengWilld) Zizka

Schizachyrium microstachyuniDesv. exHam.)

Roseng., B.R. Arrile lzag.

Coccoloba molli€asar.

Polygalasp.

Triplaris americanal.

Triplaris gardnerianaWedd.
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ocorréncia

CE, MG
MC
CE

MD

CE, MG
MG

MS, MC

CE, CD

CE, MG

CE, MG
MG

MD, CD

MG
MC
MG
CE, MS
CD
MG
MS
CE, MG
CE, MG
MG
MG
CE, MG
MG
MC
MG
MG
MG

CE, MG
MG
MG, MC
MS

Habito

Ab
Ab
Ab
Ab
Av
Av
Av
Av
Av
Av
He
Av

He
He
Sb
Av

He
Ab
He
Av
He
He
He
He
He
He
He
He

Av
He
Av
Av
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Familia

Pontederiaceae

Primulaceae

Rhamnaceae

Rubiaceae

Rubiaceae
Rubiaceae
Rubiaceae
Rubiaceae

Rubiaceae

Rubiaceae

Rubiaceae

Rubiaceae
Rubiaceae
Rubiaceae
Rubiaceae
Rubiaceae
Rubiaceae
Rubiaceae
Rutaccae
Rutaceae
Rutaceae
Rutaceae
Rutaceae
Sdicaceae
Salicaceae
Salicaceae
Salicaceae
Sapindaceae
Sapndaceae

Sapindaceae

Fisionomias

Espécie de
ocorréncia
Eichhornia azurea(Sw) Kunth. MG
Myrsine umbellataMart. CE, CD, MD,
MS
Rhamnidium elaeocarpunireissek CE, MG, MS
Alibertia edulis(Rich.) A.Rich. CE, MG, MS,
CD
Calycophyllum multiflorumGriseb. MG
Chanelia polyantha S.F.Blake MG
Cordiera sessiligVell.) Kuntze CE, CD, MD
Coussarea hydrangeifoliéBenth.) Mull.Arg. MG
Genipa americand.. CE, MG
CD
Guettarda viburnoide<Cham.e Schitdl. CD, MD, MS
Margaritopsis cf. deinocalyx (Sandwith) MG
C.M.Taylor
Palicourea marcgraviiA.St:Hil. MG

Pogonopus tubulosugA.Rich. ex DC.) K.Schun MG

Psychotria carthagenensidacq CE, MG
Randia armata(Sw.) DC. MC
Rudgea viburnoide¢Cham.) Benth. MC, CE
Tocoyena formos#Cham.e Schitdl.) K. Schum. CE
Coutarea hexandrgJacg.)K.Schum. MC
Balfourodendron riedelianumEngl.) Engl. MS
Esenbeckia grandifloraviart. MC
Zanthoxylum hamadryadicuniPirani CE
Zanthoxylum hasslerianunfChodat) Pirani MS, CD
Zanthoxylum riedelianumengl. CE
Casearia decandrdacq. CE, MG, MS
Casearia gossypiosperntriq. CE, MG
Casearia rupestri€ichler. CE, MG
Casearia sylvestriSw. CE, MG, MS
Averrhoidium paraguaiensé&adlk. MS
Cupaniasp. CE
Cupania vernalisCambess. CD, MD, MS,
CD
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Habito

He
Av

Av
Av

Ab
Ab
Av
Av
Av

Av
Ab

Ab
Av
Ab
Ab
Ab
Ab
Ab
Av
Av
Av
Av
Av
Av
Ab
Av
Av
Av
Av
Av
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Familia

Sapindaceae

Sapindaceae

Sapindaceae

Sapindaceae
Sapindaceae
Sapindaceae
Sapindaceae
Sapindaceae

Sapotaceae

Sapotaceae

Sapotaceae

Simaroubaceae

Siparunaceae
Smilacaceae
Solanaceae
Solanaceae
Urticaceae
Urticaceae
Urticaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Vitaceae

Vochysiaceae

Vochysiaceae

Vochysiaceae

Vochysiaceae

Vochysiaceae

Fisionomias

Espécie de
ocorréncia
Dilodendron bipinnatumRadIk. CE, MS
CD
Diplokeleba floribundalN.E.Br. CE
llophylus edulis (A.St:-Hil. et al.) Hieron. ex MC
Niederl.
Magonia pubescenA. St:Hil. CE, CD
Matayba elaesagnoideRadlk. MS, CD
Matayba guianensig\ubl. CE, MG
Paullinia pinnata L. CE, MC
Talisia esculentgCambess.) Radlk. MD,MS
Chrysophyllum gonocarpuniMart. e Eichler ex Av
Mig.) Engl. MD
Chrysophyllum marginatum (Hook. e Arn.) MG
Radlk.
Pouteriaglomerata (Miq.) Radlk. MC
Simarouba versicoloA. StHil. CE, CD
Siparuna guianensigubl. CE, MS
SmilaxfluminensisSteud. CE
Cestrum strigilatumRuiz e Pav. MG
Solanum paniculatundi. MG
Boehmeria caudatebw. MS
Cecropia pachytachyaTrécul CE, MG
Ureraaurantiaca Wedd. MC
Aloysia virgata(Ruiz e Pav.) Juss. MG
Lantanasp. MG
Stachytarpheta cayennensi®ich.) Vahl CE, MG, MS
Cissus erosRich. MG
Callisthene fasciculatdiart. CE, MG, MS,
CD
Callisthene majoiMart. MS
Callisthene minoMart. CEMS
CD
Qualea cordatgMart.) Spreng. MS
Qualeagrandiflora Mart. CE, MS
CD
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Habito

Av

Av
Av

Av
Av
Av
Li
Av

Av

Av
Av
Av
Li
Ab
Ab

Av
Sb
Av
Ab
Ab
Li
Av

Av
Av

Av
Av
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Vochysiaceae Qualea parvifloraMart CE, MS Av

CD
Xyridaceae Xyris jupicaiRich MG He
Xyridaceae Xyris savanensisliq MG He

Fonte: Autoria propria.

Figura 2. Espécies registradas na area de ecotono Cerra@antanal, do Mato Grosso do
Sul: (A)Alibertia edulis(Rich.) A.Rich., (BMouriri elliptica Mart., (C)Caryocar brasiliense
Cambess., (DYocoyena formos&Cham.e Schltdl.) K. Schum., (EXanthoxylum riedelianum
Engl. e (F)Psidium guienens&w.

.: :V
Fonte: Autoria propria.
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Figura 3. Riqueza das fanids amostradas. Area de ecétono Cerragantanal, MS.
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Fonte: Autoria propria.

Os géneros com maior numero de espécies fora@yperuscom 10 espécies,
Bauhinia com 7 espéciesEugeniae Miconiacom 6 espécies cada Aspidosperma
Ficus Piper e Trichilia com 5 espécies cada. Todos esses géneros sdo bem
representados na flora brasileira e comuns nas diferentes fitofisionomias de
dominio do Cerrado, sendo citados também como mais ricos no trabalho de Ramos
e Sartori (2013).

Analisandose o habito, houve pedominio do componente arboreo em
relacéo ao estrato herbacesubarbustivo (Figura 4). Porém, a maioria dos trabalhos
revisados tiveram énfase no componente arbustivarbéreo e assim, muito
provavelmente, as espécies de herbaceas estdo sabentariadas para a regido. Isso
ocorre também pela dificuldade taxonémica de algumas familias, como em Poaceae,

as quais necessitam de intensificacdo na amostragem e identificacdo na regiao.

Figura 4. Distribuicdo das espécies inventariadas por habito, no ecétono CateaPantanal,

MS.
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Fonte: Autoria prépria.
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Embora a maioria das espécies registradas seja de ampla ocorréncia (POTT;
POTT, 2009), ressaltsse que algumas nao sdo tdo comuns haja vista a ocorréncia de
Mouriri elliptica Mart. (Figura 2B), Sloanea guianensigAubl.) Benth., Guibourtia
hymenaeifolia (Moric.) J. Léonard,Tachigali aurea Tul, Cariniana legalis (Mart.)
Kuntze entre outras.

A principal ameaga aos biomas Cerrado e Pantanal continua sendo o
desmatamento e a expansdo das atividades agropecudrias queorpovem a
substituicdo de muitas de suas areas por lavouras e pastagens. Levando em
consideracao que a lista apresentada ndo contém nenhuma espécie ameacada de
extincdo é necessaria a protecdo e uso racional de muitas dessas espécies citadas,
dada sua intesa exploracado econdémica.

Ipés, aroeiras, jatobas, jequitibas, entre outras madeiras de lei, merecem
especial atencdo por serem protegidas por legislacao estadual especifi@aumbaru
(Dipteryx alata) estd como vulneravel a extingdo segundo a IUCN e cabatar que
esta espécie esta entre as madeiraveis mais usadas nas construcdes rurais.

Como espécies raras, com ocorréncia pontual nas areas amostradas, psee
citar a peroba (@Aspidosperma cylindrocarpon)peroba rosa (A. polyneuron, o
balsamo Myroxylon peruiferum), jequitiba (Cariniana legalig e o barreiro (Prosopis
rubriflora). Aspidosperma cylindrocarpon e A. polyneuron (pereflmsa) sao
consideradas raras no Mato Grosso do Sul devido a exploracdo madeireira (POTT;
POTT, 2003), A. polyneurpninclugve, é considerada em perigo de extingdo
(CARVALHO, 1994 apud POTT; POTT, 2003).

As diferentes fisionomias vegetacionais encontradas e seu contato direto nas
areas de ecotono (cerrado, cerradao, floresta estacional decidua, floresta estacional
semidecidua, mata ciliar e mata de galeria) possibilita a sobreposicéo da flora, em
proporcdes variadas, resultando na alta diversidade. Essa diversidade também pode
ser influenciada pela heterogeneidade geomorfoldgica das areas inventariadas, que
acarreta naformacédo de diferentes tipos de solos. Segundo Durigan e Ratter (2006)
as propriedades edaficas sao o principal fator determinante da composicao floristica
e estrutura das comunidades nas areas transicionais.

Pott e Pott (2003) citaram um total de 355 es@cies lsnhosas pertencentes a
229 géneros e 67 familias amostradas em diferentes fragmentos de fisionomias

florestais no Estado de Mato Grosso do Sul. Isso reitera a relevancia do ecétono
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Cerrado-Pantanal aqui estudado, uma vez que apresentou diversidaderfstica
superior aos biomas, quando em separado.

As fisionomias de cerrado e mata de galeria foram as que apresentaram
maior quantidade de espécies (194 e 169 respectivamente), seguidas por mata
semidecidua (93 espécies), cerraddo com (71 espécies) etmailiar (37 espécies)
(Figura 5). Para as matas semideciduas existe estimativa de ocorréncia de 497
espécies lenhosas para o Estado de Mato Grosso do Sul (DAMASCENIDORet al.,
2018) e de 78 espécies para Aquidauana (REGO, 2008). Para as matas deigate
estimativa era de 98 espécies na regiao de Aquidauana (FIdAal., 2012; RAMOS;
SARTORI, 2013). No cerrado eram citadas 109 espécies (RAMOS; SARTORI, 2013),
no cerraddo 59 espécies (FINA, 2009) e para mata ciliar 53 espécies (OLIVE&RA

al.,2019) na regao de Aquidauana.

Figura 5. Riqueza de espécies nas diferentes fisionomias da area de ecétono Cerrado
Pantanal, MS.
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Fonte: Autoria proépria.

As riquezas de todas as fisionomias estdo dentro do padrdo esperado e de

acordo com outros estudos reatados an outras regides(OLIVEIRA FILHCet al.,

1989; FELFILIlet al,, 1993; SILVEIRAet al.,2000; FELFILlet al.,2002; SILVAet al.,
2002; RATTERet al.,2003; BORGES; SHEPHERD, 2005; MARIMON JR; HARIDASAN,
2005; MEDEIROSt al,, 2005; PEREIR/At al., 2007). A excecdo € o cerraddo que
apresentou rigueza superior ao demais estudos no MSI{VAet al.,2000; RATTER

et al., 2003; SALISet al., 2006) porém aproxima-se da média encontrada para 0s
estados de Goias, Tocantins e Mato GrosRATTERet al., 2003; MARIMONJR,;

HARIDASAN, 2005). Estas ocorréncias podesar justificadas por sua proximidade
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com as fisionomias de cerrado e mata estacional semidecidua, tamente por
encontrar-se nesse ecotono Cerrad®antanal.

Sabese que o Estado de Mato Grosso do Sul apresemt menor indice de
coleta botanica por km2 do Brasil (DAMASCEN®@INIORet al., 2018) e nesse
sentido, além da escassez de coletas had também muitdseas ainda néo
inventariadas na regido, assim € provavel que muitas novas espécies possam ser
adicionadas aessa listaMuitos ambientes ainda nao contam com coletas na regiéo,
por exemplo, veredas e campos Umidos.

E possivel observar que esforgos vém sdo feitos para ampliar as coletas
nas diferentes fisionomias da regido, que resultaram na melhoria do corgimento
sobre a flora do ecétono Cerradd’antanal, mas muito ainda precisa ser realizado.
Também deve ser relevada a grande variacdo topografica mes regido,
considerando a Serra de Maracaju, que proporciona diversos ambientes que

favorecem a colonizagaae maior nUmero de espécies vegetais.

O presente trabalho foi realizado com apoio da Universidade Federal de Mato
Grosso do Sukz UFMS/MECz Brasil e da Coordenacédo de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior (CAPES). Os autores agrade@eFundacédo de Apoio ao
Desenvolvimento do Ensino, Ciéncia e Tecnologia do Estado de Mato Grosso do Sul
(FUNDECT) pelo apoio aos projetos desehd OEAT O DPAI T CcOObPT AA
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proprietarios das areas particulares que permitiram o acesso e a coleta de dados

para a realizacdo desse estudo.
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1. INTRODUCAO

A competicdo das plantas daninhas com as forrageiras em areas de pastagens
ocorre desde o momento da semeadura e perdura até mesmo apdés o
estabelecimento do pasto(DIASFILHO, 1990; DIAS-ILHO, 2006), sendogue o
manejo destas plantas envolve praticas assadas ao controle mecéanico (remocao
das plantas), controle quimico (uso de hédicidas) e a queima (SANTQOS al., 2006).

Na pecuéaria, algumas plantas daninhas sdo indesejaveis por prejudicar a produgéo

animal, competir com as forrageiras, serem téxicas el causarem ferimentos ao
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homem ou aos animais (POTT; POTT; SOUZA, 2006). Rdrelado, outras espécies
podem atuar na manutencdo das pastagens, como as leguminosas que atuam na
fixac@o de nitrogénio no solo (KEVAN, 1999; MAYER, 2004) e ha, ainda, eviiks
empiricas que pastagens mais diversas podem ser mais produtivas, por enrgger

a dieta do gado (TOTTY¥t al.,2013).

Nos casos do Cerrado e do Pantanal, parte consideravel das espécies
daninhas de pastagens sdo plantas nativas, ou seja, ja possuesoaiacdes com
espécies locais e sdo oportunistas em relacdo a colonizacdo devas habitats
(POTT; POTT; SOUZA, 2006; SANT@Sal., 2006). As pastagens (naturais e
plantadas) ocupam mais de 172 milhdes de hectares no Brasil (IBGE, 2007), sendo
gue 61,31 milhdes estdo na regidao Centr®este. O Estado do Mato Grosso do Sul
desponta ®mo uma das principais areas de criacdo de gado do Brasil. A flora do
Estado, inclusas ai as espécies daninhas, contudo ainda € pouco conhecida e
estudada (FARINACCI@t al., 2018). Ao mesmo tempo em que é considerado um
polo de producéo animal, em espediga regiao de ecotono do CerradBantanal, nas
proximidades da Serra de Maracaj& considerada area prioritarigpara conservacao
da biodiversidade (MMA, 2002). Nesse contexta,pesquisa basica pode oportunizar
praticas de manejo sustentaveis, seja param melhor controle das plantas
potencialmente nocivas, como o melhor aproveitamento das que sdo benéficas.
Entre uma das formas de pesquisa basica esta o estudo da fenologia elsecies
vegetais.

A fenologia € definida como o estudo dos eventos do cicle diida dos
organismos (FENNER, 1998; SAKAI, 2001). Para as plantas, a época de cada evento
pode ser critica para sua sobrevivéncia e reproducdo (RATHCKE; LACEY, 1985).
Deste mod, o comportamento fenoldégico das espécies € regulado por
caracteristicas endognas associadas a fatores abioticos e bidticos, que séo fatores
de presséao seletiva para o desenvolvimento de padrbes fenolégicos (VAN SCHAIK;
TERBORGH; WRIGHT, 1993; CHMURA al., 2019). Além do interesse no
conhecimento dos ciclos de vida das plantas,estudo da fenologia também consta
como uma ferramenta muito Util de monitoramento ambiental (MORELLATTEX al.
2016; SAKAI; KITAJIMA, 2019), pelo seu carater preditivo desspostas ecoldgicas

das plantas frente as variacbes do ambiente.
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Uma vez que o comecimento da fenologia de plantas daninhas € crucial para
praticas de controle mais adequadas das mesmas (SPAD@T@l.,1994; DIASet al.,
2013), o objetivo deste trabalhofoi registrar e caracterizar os eventos fenologicos
de trés espécies de plantas dénhas de pastagens em uma area de ecétono Cerrado
Pantanal: Croton campestrisA. StHil. (Euphorbiaceae),Sapium haematospermum
Mull. Arg. (Euphorbiaceae) eAnnona crassibra Mart. (Annonaceae) e fornecer

subsidios para 0 manejo e a conservacéo do ecdtoCerradoPantanal.

O estudo foi realizado no municipio de Aquidauana, Mato Grosso do Sul, em
area considerada zona de transicao entre o Cerrado e Pantanal (ARADESFILHO;
ZANI; GRADELHAR009; RODRIGUES; CARVALHO; SILVA, 20A%egiao apresenta
periodos climaticos sazonais definidos por inverno seco e verao chuvoso, com clima
definido como tropical chuvoso de savana, subtipo Aw (CRELL; FINLAYSON;
MCMAHON2007). Ha um ciclo sazonal de distribuicdo de temperaturas definidas
em duas estafes, uma de maio a setembro, com temperaturas médias entre 20,7°C
a 24,5°C a estacédo seca; e outra de outubro a abril, quando as temperaturas médias
oscilam entre 25,8°C a 2,9°C a estacdo chuvosa. A precipitacdo média anual é de
1.200mm, onde amaior concentracdo de precipitacdcocorre de dezembro a margo
(SCHIAVet al., 2010).

As areas de pastagens cultivadas sdo comuns nesta regido e para as
observacbes foi selecionado umsistema pastorii com plantas daninhas de
pastagens. O Sitio S0 Jgsé& 1J ¢ pBAwIboBd MY 6 / h OE@®WAAT U 27 /
municipio de Aquidauana, possui 35 hectares e esta a aproximadamente 9,5 km do
perimetro urbano. A vegetacdo caracterizada por estta herbaceo abundante
(especialmente pastagem déJrochloa spp.), poucos arbustos érvores esparsas
(JESUS, 2018). Foram avaliadas trés espécies daninf@saton campestrisSapium
haematospermure Annona crassiflora.

Croton campestri® um arbusto que po@ chegar até 4m de altura. No Brasil,
ocorre nos dominios da Amazénia, Caatinga, i€ado e Mata Atlantica, em ambientes

de campo rupestres, afloramentos rochosos e cerradtafo sens) (REFLORA 2020,
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em construcdo). Na area de estudo foram amostrados indiluos entre 0,30m a
0,80m.

Sapium haematospermurtem habito de arbusto a arvoreta g@ode atingir até
5,0m de altura. Ocorre nos dominios da Mata Atlantica e Cerrado, em matas ciliares,
florestas pluviais ou em cerrado lato sens) (REFLORA 2020, em constgéo). Na
area de estudo foram amostrados individuos entre 0,50m a 1,0m de altura.

Annona crassifloraé uma arvore que pode atingir até 8,0m de altura. Ocorre
nos dominios da Amazébnia, Cerrado e Pantanal, em ambientes de cerratito(
sensy) (RFLORA 2020,em construgcdo). Na &rea de estudo foram amostrados
individuos de 1,0m a 1,50m.

A exolha das espécies alvo levou em consideragéo a abundéancia das mesmas
na area de estudo e o papel delas como plantas daninhas. Como procedimento
padrao, todos os individuosadultos, foram marcados quando se encontravam com
flores ou botdes florais. Para a#a espécie, 20 individuos foram marcados com lacres
plasticos numerados, ao acaso, e mapeados com o auxilio de aparelho GPS portatil
(Garmin eTrex H®). Foram realizadas, guzenalmente, as observacbes das
seguintes fenofases: botdes florais (flores em préntese), floracdo (flor aberta),
frutos imaturos (frutos séo verdes nas trés espécies) e maduros (et Campestrie
S. hametospermunos frutos maduros tornamse escuros e acos; emA. crassipes
além de escurecer, o fruto tornase mais tenro); bem como, tamento (ocorréncia
de folhas jovens) e senescéncia (queda foliar), entre setembro de 2015 e agosto de
2016. Cada fenofase foi analisada de acordo com a duragéo (quantosesea planta
desenvolveu tal fenofase), época (em que més as plantas apresentarafarmfase),
intensidade (quantificacdo em numero para flores, frutos e botdes; ou
presenca/auséncia para senescéncia e brotamento) e sincronia populacional (grau
de concentracdo de individuos da mesma espécie em cada fenofase). Os dados
climéticos foram oltidos por consulta ao site do Centro de Monitoramento de
Tempo, do Clima e dos Recursos Hidricos de Mato Grosso do Sul (CEMNIEL

A sazonalidade das fenofases, bem como sincronia da atividade dos
individuos de cada espécie, foi realizada através de afistica circular pelo teste de
Rayleigh (2) (KOVACH, 2004). No teste de Rayleigh, a hip6tese nula (Ho) afirma que
0s angulos ou datas sao distribuidos uniformemente ao longdo ano, ndo ha

sazonalidade. Se Ho é rejeitada, o padrédo das fenofases ao long@ub é sazonal
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(MORELLATCet al., 2009). O comprimento do vetor no gréfico é relacionado com o
valor de concentracédo, a sincronia populacional, (variando de 0 a 1), e assaponta
para o angulo médio (data média da fenofase) da distribuicdo de frequénsia
(KOVACH, 2004). A analise dos fatores climaticos (temperatura e precipitacdo
pluvial acumulada) foi feita a partir de um climatograma; e a intensidade das
fenofases quantiativas (botéo, flor e frutos) por meio de estatistica descritiva (C.f.
FARIA; ARAUO, 2016).

A identificacdo do material botanico foi feita a partir de herbarios digitais:
REFLORA 2020 (em construcao), bem como consulta ao herbério
INBIO/CPCG/UFMS e taxamistas da instituicdo.Todo o material boténico
coletado foi incorporado ao Herbéaio INBIO/CPCG/UFMS da Universidade Federal

de Mato Grosso do Sul@. campestrig60001]; S. haematospermunie0003]; A.
crassiflora[60004]).

A temperaura media mensal se manteve acima de 25° de setembro a abril,
gue também sdo os m&es commaior registro de chuva A queda de temperatura se

deu entre abril e més de agosto, sendo os meses de junho a agosto, o periodo de
escassez de chuva (Figura 1).

Figura 1. Dados climaticos de setembro de 2015 a agosto de 2016 para 0 municipio de
Aquidauana,Mato Grosso do Sul, Brasil. A temperatura média mensal esta marcada pela
linha tracejada; a precipitacdo pluvial acumulada mensal é representada pelas barras

(Fonte: CEMTEEMS).
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As andlises circulares indicaram que toda as fenofasesdas espécies
analisadas sdo sazonais (Tabela 1). As trés espécies analisadas apresentaram
padréo fenoldgico reprodutivo de carater anual, ou seja, um evento ao ano; o que
reforga a influéncia da sazonalidade sobre as fenofases. As esta¢c@esentendidas
como a principal unidade para o entendimento dos eventos fenologicos, pois
refletem um complexo conjunto de informac¢des dos determinantes climéticos
(JEANNERET; RUTISHAUSER, 2009). A Zona de Convergéncia Intertropical,
responsavel pela formaéo das chuvas nuvens, produz estacdes secas e chuvosas
na maior parte dos tropicos (WRIGHT, 1996). Desta forma, nos trépicos, como nao
h& um inverno rigido, hd uma longa estacdo de crescimento vegetal, assim as
espécies vegetais apresentam ampla variedad de respostas fenoldgicas a
sazonalidade (USINOWICZEt al., 2017). Os dados de data média indicam que as
fenofases reprodutivas ocorreram ao longo de toda a estacdo chuvosa. No caso das
trés espeécies estudadas, os dados de data média indicam que as feseda
reprodutiv as ocorreram ao longo de toda a estacao chuvosa. Em relacdo as fenofases
vegetativas, de acordo com os dados de data média, o brotamento foi mais intenso
na estacdo chuvosa e a senescéncia mais deslocada para o final da estacdo chuvosa

e inido da seca. (&bela 1).

Tabela 1.Valores de data média (dia/més/ano), sincronia (r), Rayleigh (Z) e valor de
significancia (P) de cada fenofase e@. campestris, S. haematospermum e A. crassiflora,
entre 2015 e 2016, AquidauanaVS.

Espécie Fenofase @ Datamédia  Sincronia Rayleigh (2) P
n
Croton campestris Botdo 07/11/2015 0.345 91.869 <0.001
Flor 10/11/2015 0.354 94.156 <0.001
Fruto 06/01/2016 0.285 63.365 <0.001
imaturo
Fruto 08/02/2016 0.763 72.109 <0.001
maduro
Brotamento 24/07/2016 0.174 29.888 <0.001
Senescéncia 13/03/2016 0.809 207.509 <0.001
Sapium Botdo 29/10/2015 0.682 149.946 <0.001
haematospermum
Flor 10/11/2015 0.767 162.776 <0.001
Fruto 02/12/2015 0.563 99.552 <0.001
imaturo
Fruto 17/01/2016 0.392 34.161 <0.001
maduro
Brotamento 17/10/2015 0.150 21.839 <0.001
Senescéncia 19/03/2016 0.645 14.566 <0.001
Annona crassiflora Botao 04/11/2015 0.573 102.314 <0.001
Flor 06/01/2015 0.600 56.123 <0.001
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Espécie Fenofase  Datamédia  Sincronia Rayleigh (2) P

0)

Fruto 23/11/2015 0.365 64.404 <0.001
imaturo
Fruto 20/12/2015 0.769 41.419 <0.001
maduro
Brotamento 29/10/2015 0.083 6.314 <0.001
Senescéncia 09/03/2016 0.498 71.324 <0.001

Fonte: Autoria propria.

EmC. campestriscorreram seis meses continuos de botées florais (setembro
ao inicio de fevereiro) com médiasde 46,2 a 1219,12 botbes na populagao.
Posteriormente, ha producdo de botbes novamente, porém em intensidades
menores. As flores comegcam a surgir em setembro eram sua producdo em
fevereiro, indo de 64,82 a 168,53 flores em média (Figura 2)la microrregido de
Catolé do Rocha (PBE. campestrisambém apresentou ocorréncia de floracdo em
épocas chuvosas

A frutificacdo emC. campestriscorreu o ano inteiro, commédia de 1,1 a 60,6
frutos imaturos, com producdo intensa nos meses de novembro a fevereirA.
maturacdo desses frutos ocorreu por quatro meses (de novembro de 2015 a
fevereiro de 2016), com meédia de 0,25 a 6,02 frutos madurod/eriifou-se
brotamento foliar nas espécies durante o ano inteiro (15% a 100% dos individuos),
com dois picos anuais, dsetembro a dezembro de 2015 e de marco a agosto em
2016. No final de dezembro essa espécie iniciou senescéncia foliar e cessou no més
de abril (20 a 75% dos indivduos amostrados), reaparecendo em menor
porcentagem (5% dos individuos) no final de junho amicio de agosto (Figura 2).

Croton campestrisapresentou maior sincronia populacional nas fases de
senescéncia e de fruto maduro, o que significou que mudancandlogicas mais
bruscas ocorrem nesses estagios (Tabela 1). As proximidades das datas médas
eventos de queda foliar e dispersdo dos frutos indicaram que a senescéncia € o
marco do estagio final da atividade reprodutiva destes individuos, ja no finalad
estacdo chuvosa. No periodo de senescéncia é perceptivel o esmaecimento das
folhas. A sinconia mais baixa ocorreu nas fases de brotamento e de frutos imaturos.
Ou seja, ha um brotamento continuo e um longo periodo de maturacdo dos frutos
(Tabela 1). Cabk ressaltar aqui, que, apesar das grandes diferencas em intensidade

e da sincronia moderadaas fases de botéo e flor tem datas médias muito proximas,
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indicando que a producdo de botédo e flor estda mais para concomitante que para
sequencial.

Figura 2. Méda e desvio padrdo do numero de bot6es, flores, frutos maduros e imaturos
de C. campestrisProporcao de individuos em brotamento e senescéncia foliar eé
campestrisPeriodo de setembro de 2015 a agosto de 2016, municipio de Aquidauana,
Mato Grosso do SuBrasil.
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Fonte: Autoria proépria.

A producdo de botbes emS. haemabspermumteve inicio em agosto e
terminou no inicio de fevereiro, com meédias de 1,6 a 110,63 botdes florais. Ha
atividade descontinua em outros meses, porém copouca quantidade. A floracéo
comecou no fim de agosto e pausou no inicio de fevereiro (com madie 0,2 a
142,64 flores) produzindo posteriormente em meses irregulares com baixa
intensidade (Figura 3). Tal registro também foi relatado para a Bacia do Alto
Paraguai, CorumbéaviS (SALIS; REIS; MARCONDES, 2008)n floracdo nos meses

de marco, abril, juho, agosto, setembro, outubro, novembro e dezembro.
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A producgao de frutos imaturos emS. haematospermurse iniciou no fim de
agosto até abril (em média de 0,04a 13,35 frutos imaturos), esses se tornam
maduros a partir de novembro e finalizaram sua maturgéo em junho (com média
de 0,46 a 1,86 frutos maduros) (Figura 3).Sapium haematospermumteve
brotamento foliar durante o ano inteiro sempre em grandes quantidags (de 15% a
100% dos individuos amostrados) diminuindo sua producdo apenas entre 0s meses
de &oril e julho. A senescéncia foliar ao longo do ano ndo passou de 10% dos
individuos amostrados, indo de dezembro a julho (Figura 3).

Sapium heamatospermunapresentou maior sincronia nos eventos de flor,
botdo e senescéncia (Tabela 1). Ou seja, com eventoais concentrados e com
passagens mais rapidas de estagio. O evento menos sincronizado foi o brotamento
(Tabela 1), que ocorreu com uma transicdo mais lenta, jaavista que possui folhas
perenes, que permaneceram verdes o ano todo. O estagio de fruto iorate maduro
teve sincronia moderada (Tabela 1). A transicdo menos acelerada entre essas fases,
em comparacao entre a fase de botdo para flor, € corroborada peldatas médias,
gue sado mais proximas entre botéo e flor do que entre fruto imaturo e maduros&a
transicdo mais lenta pode ser o reflexo do longo periodo que a espécie permanece

na formacéo do fruto, bem como um periodo mais lento de maturacao.
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Figura 3. Média e desvio padrdo do numero de botdes, flores, frutos maduros e imaturos
de S. haematospermunProporcdo de individuos em brotamento e senescéncia foliar €n
haematospermumPeriodo de setembro de 2015 a agosto de 2016, municipio de
Aquidauana, Mato Grosso do Sul, Brasil.
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Fonte: Autoria proépria.

A producédo de botdes deA. crassifloraocorreu em maiores quantidades de
agosto a dezembro (0,5 a 8,2 em média). ApGs uma pausa, essa espécie produziu
botdes em intensidale menor. As flores se abriram de setembro a dezembro (0,05 a
0,95 em média) (Figura 4), um peddo muito similar ao registrado para a area de
Cerrado no Sudeste do Brasil, ItirapingsP (TANNUS; ASSIS; MORELLATO, 2006).
Nesta localidade os autores registtam floracdo de A. crassiflorade outubro a
dezembro, e, ap6s uma pausa seguiram no final de éesiro ao inicio de abril, em
menores quantidades (0,10 a 0,21 em média).

Os frutos deA. crassifloraocorreram praticamente em todos 0s meses, com

pico entre setembro e fevereiro (0,05 a 6,05 em média), quando reduziram a
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guantidade, cessando a produgcaono fim de julho (Figura 4). Os frutos
amadureceram entre os meses de novembro e mar¢co com médias de 0,1 a 0,65
frutos maduros. No Cerrado em ltirapina, somentem janeiro foram registrados
frutos (TANNUS; ASSIS; MORELLATO, 2006). Houve 100% de brotamevitarfem

A. crassifloranos meses de setembro a dezembro. Apds esse periodo a producéo
diminuiu, apresentando apenas 10% de brotamento em janeiro e brotando
novamente nos meses de fevereiro e marco, respectivamente com 30% a 95% dos
individuos. A senescéna foliar se iniciou em dezembro cessando em agosto, com
porcentagens de 5 a 80% dos individuos (Figura 4).

Annona crassifloraapresentou sincronia mais alta noestagio de fruto
maduro, flor e botdo. Primeiramente, ha de se destacar o baixo nimero de flrm
relacdo aos botbes, bem como de frutos maduros em relacdo a frutos imaturos
(Tabela 1). Ha um indicativo de curta duracéo dos estagios de flor e frutos nuads,
bem como a ocorréncia de abortos ou predacdes. Ao analisarmos as datas médias,
as fenofase de frutos imaturos e maduros apresentaram datas anteriores as de
flores e muito proxima as de botbdes (Tabela 1). Possivelmente, houve uma maior
eficiéncia depolinizacdo nas flores que se abriram no inicio da florag&o. E um fator
relacionado com disponiblidade e/ou qualidade dos polinizadores. A baixa
guantidade de frutos corrobora, até certo ponto, essa evidéncia. Outro fator, € que
como se trata de um frutocarnoso, por sua vez altamente energético, assim que
madurou pode ter sido rapidamente removidopelos consumidores. As fases de
frutos imaturos e de senescéncia apresentaram sincronia moderada. A fase de fruto
imaturo mais longa que a de fruto maduro indiou o alto custo de producéo dos
mesmos; ja a queda das folhas ficou mais alocada para o finaleséacao chuvosa,
apos a dispersao dos frutos. A fase de mais baixa sincronia foi encontrada para o
brotamento (Tabela 1), o que pode indicar o alto custo de pducao das folhas, que

sao relativamente espessas e rigidas.
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Figura 4. Média e desvio p#rdo do numero de botdes, flores, frutos maduros e imaturos
de A. crassiflora Proporgéo de individuos em brotamento e senescéncia foliar ean
crassiflora.Periodo de setembro e 2015 a agosto de 2016, municipio de Aquidauana, Mato
Grosso do Sul, Brasil.
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Fonte: Autoria proépria.

As plantas daninhas estudadas sddgmtas nativas que estdo em ambiente
gue € produto da acdo humana, no caso uma pastagem estabelecida com gramineas
exoticas. Portanto, a discussdo sobre a biologia das mesmas ddeear em
consideracao o contexto no qual essas plantas estdo inseridas. d@itextualizacdo
levou em conta, os aspectos das estacdes climaticas e da vegetacédo locais.

Embora a area de estudo estivesse na faixa de ecétono Cerréthmtanal €
intuitivo apontar que as respostas ecofisiolégicas das plantas estudadas fossem
mais ajustadas aos padrées encontrados para as plantas do Cerrado, visto que o
clima e a vegetacdo circundante da area de estudo foram, claramente, tipicos de
Cerrado (JESUS, 2018). Além dis, as trés espécies vegetais, por suas ocorréncias

séo consideradas plantatipicas de Cerrado (REFLORA 2020, em construgdo). Ainda
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gue o Cerrado tenha forte influéncia sobre o Pantanal, em termos de ocorréncia de
espécies (MMA, 2002), a dindmica hidroldga, relevo, composi¢cdo dos solos e
AAT AEO AAOAAOAOp O@H KO AR @ AG AORBGEMDRNISOA O 606 2
GONCALVES; MERCANTE; SANTZD31; MERCANTE; RODRIGUES; ROSS, 2011)
ndo se fizeram presentes na area de estudo. Portanto, os dados fenidg
apresentados neste trabalho refletiram uma influéncia tipica de Cerrado.

Os resultados aqui apresentados corroboram as predi¢cdes para o Cerrado
onde o periodo da estacdo seca pode atuar como uma referéncia para o
desenvolvimento e para a sequénciaas fenofases (OLIVEIRA, 1998). Na area do
estudo, as espécies amostradas fara plantas de pequeno porte e, portanto,
potencialmente suscetiveis a serem afetadas pelo ressecamento do solo, que ocorre
pela escassez de chuvas na estacdo seca. Por exemplopgum no Cerrado, assim
como foi 0 encontrado para essas trés espécies, qualacacao de recursos (Como o
brotamento) bem como o desenvolvimento das fases reprodutivas, ocorrerem,
principalmente, no periodo com maiores precipitacdes pluviais, temperaturas
fotoperiodo, a estacdo chuvosa. Embora no Cerrado haja a producao de folflases
e frutos o ano todo, de maneira geral, a vegetacdo como um todo se desenvolve mais
nesta estacdo. Tal estratégia € comum para as plantas em zonas tropicais, sendo
reconhecida como uma estratégia para maximizar sua producdo em um clima
sazonal (SAKI, 2001). Na estacdo chuvosa, aléem do aumento da temperatura e
precipitacdo, que pode elevar a evapotranspiracdo; ainda ocorre o0 aumento da
umidade do solq quepermite a disponibilizacdo de nutrientes, tanto pela acao de
microrganismos quanto pela dissalcédo de minerais (WRIGHT, 1996).

Dentro das fases reprodutivas das espécies estudadas, pé&beobservar que
a producéo de flores e botdes florais foi mais coincidente dentro dedaespécie, do
gue entre as fases de frutos imaturos e maduros. Um padrao com, uma vez que o
processo de maturacdo dos frutos é determinado, principalmente, por fatores
internos, que controlam sua taxa de desenvolvimento (PENHALBER; MANTOVANI,
1997).
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As trés espécies vegetais estudadas tiveram um comportamerfenoldgico
sazonal, com padrao de desenvolvimento reprodutivo observado principalmente na

estacdo chuvosa e a fase vegetativa mais relacionada a estacao seca.
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A palmeira Attalea phalerata Mart. ex Spreng Arecaceae), conhecida
popularmente como acuri, ocorre em grande abundancia no Pantanal de Mato
Grosso do Sul, aparecendo muitas vezes em formacdo monodominantes,
denominadas de acurizais (POTT; POTT, 1994). O acuri é considerado uma espécie
ecologicamente importante en areas tropicais, sendo utilizada como recurso
alimentar por uma grande variedade de organismos, especialistas ou generalistas,
tais como cotia, gado, porco, caititu, anta, queixada, veado, araras, periquitos e
outras aves (LORENZt al.,1996; DONATTIet al., 2011).

A predacdo dos pirénios (endocarpo mais semente) de palmeiras por
besouros da familia Bruquidae € bem documentada e ocorre também no acuri. A
predacdo de sementes por invertebrados é geralmente dependente da densidade,
de forma que o acumulale frutos proximos a planta mée pode levar a um aumento
na taxa de predacéo nesse local (WILSON; JANZEN, 1972). O modelo proposto por
JanzenConnell seria explicado pelo fato de que proximo a planta mae haveria uma

maior densidade de sementes, 0 que aumtria as chartes de predacao por
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herbivoros. O tamanho das sementes também pode influenciar os niveis de
predacdo (RODRIGUES, 2013). Estudos demonstraram que a fémea do besouro
bruguineos (Ordem Coleoptera, Familia Chrysomelidae, Subfamilia Bruchinae)
selecionam semenes maiores na oviposi¢cdo, 0 que garantiria uma maior taxa de
sobrevivéncia a prole (MOEGENBURG, 1996; COPE; FOX, 2003).

Os besouros bruquineos colocam seus ovos na superficie externa do
endocarpo de frutos que se encontram no solo e as primas larvas o dentram
através da cicatriz placentéria, alcancando o endosperma do qual se alimentam
completamente DELOBEIlet al., 1995). As larvas e pupas destes besouros possuem,
além de um alimento rico, protecdo por se encontrarem no endosperma que esta
revestido por um endocarpo lenhoso GRENHA2007). A producéo de sementes é
um estéagio critico na historia de vida das plantas e 0s processos que ocorrem em
sementes e plantulas sdo de grande importancia para o entendimento da dinamica
de populacdes e comnidades de pantas (SCHUPP1992). Os frutos das maiorias
das palmeiras representam uma rica fonte de energia para muitos grupos animais,
especialmente para aqueles que se alimentam de endosperma e mesocarpo. Como
resultado, a predacao das sementes acabendo um desino mais provavel do que a
germinacdo HENDERSON2002).

O objetivo deste trabalho foi avaliar se o0 modelo Janz&onnell pode ser
aplicado para a palmeiraA. phalerataem uma area de ecétono entre os biomas
Cerrado e Pantanal. Para tal foibservado se @axa de predacédo dos pirénios dé.
phalerata € maior proximo a planta mée. Adicionalmente, foi avaliado se ocorre
relacdo entre o tamanho do pirénio e a ocorréncia de predacdo dos besouros

bruquideos.

O estudo foi conduzido na fzenda experinmental da Universidade Estadual de
-AOT " 01 6061 A1 301 je¢m=cydpoedh vuv=Ztxdépto67Q
Aquidauana, Mato Grosso do Sul. A FEUEMS apresenta relevo esculpido em rochas
areniticas e possui 806 ha, com aproximadamente 388 ocupados jpr areas de
pastagens e 160 ha da area de preservacdo permanente, além das areas com

construcdes prediais e cultivos (FINA; MONTEIRO, 2013). Localza na regido da
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Serra de Maracaj, ecétono CerradePantanal e nela ocorre contato savanfior esta
estacioral, representando uma é&rea de grande beleza cénica (FINA; MONTEIRO,
2013).

A coleta dos pirénios do acuri foi realizada em outubro de 2014, no entorno
de dez palmeiras diferentes, sendo a distancia da planta mé&e medida com auxilio de
trena. Em laboratério foi verificado o numero de orificios encontrados em cada
semente e com o auxilio de um paquimetro digital de 0,01mm de preciséo, obtidas
medidas de maior comprimento e diametro, sendo considerado como tamanho do
pirénio a multiplicagdo dessasduas medidas.Para verificar se houve diferenga no
tamanho dos pirénios predados e ndo predados por bruquideos e também em
relagdo a distancia da planta mée foi realizado teste t, utilizando o programa

BioEstat 5.0, consideramos o nivel de significancia @éo.

Foram coletadas 234 sementes, das quais 79,7% apresentaram infestacao
por bruquideos, tendo de um a seis orificios por pirénio. Este percentual é elevado,
se comparado com outros estudos em espécies de palmeiras. Para esta mesma
espécie, Quioga-Castro e Roldan (2001), registraram na Bolivia uma predacéo de
até 61% dos pirénios de acuri. Ramost al. (2001) encontrou cerca de 40% das
sementes deAcrocomia aculeata(Jacg.) Lodd. ex Martpredadas pelo bruquineo
Speciomerusrevoili (Pic). Silvaet al. (2007) também observou altas taxas de
predacdo de frutos deSyagrus romanzoffiangCham.) Glassman, com 61,8% das
sementes predadas. A alta predacéo de sementes poderia influenciar negativamente
0 recrutamento de jovens para a populagiidas espécis hospedeiras (HUFFAKER
et al., 1984). Em areas onde a taxa de predacdo de sementes de palmeiras por
dispersores como aves e mamiferos € baixa ou ausente, geralmente ocorre um
aumento da predacédo por besouros embaixo das plantasdes devido acacumulo
de =mentes WRIGHT, DUBER 2001).

Nao foi registrada diferenca entre a distancia de frutos predados e nao
predados em relacdo a planta mée (t= 0,87; p= 0,19) (Figura 1). Varios estudos tem
testado o modelo de Janze@onnell e os resultados tem variado (CINTRA997;
WRIGHT, 2002; ALLMEN al., 2004; RIOS; PACHECO, 2006; NORGHAUER, 2006,
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mas vide revisao feita por CARSOHRt al, 2008). Hyattet al. (2003) usaram
metandlise para examinar evidéncias experimentais da predicdo de dependéncia a
distdncia da hipotese de JanzerConnell de 40 estdos publicados e néo
encontraram suporte geral para a dependéncia a distancia. Em revisdo mais recente,
Comitaet al. (2014) avaliaram mais de 40 anos de publicagdes sobre o assunto e a
andlise revelou ampla variagdo entre asspécies na forca dos efeitodependentes

da distancia e da densidade, e esses efeitos foram significativamente mais fortes no
estagio de plantulas em comparacdo com a predacao de sementes.

Entre os fatores que podem interferir na taxa de predacao esté@s escalas
espaciais e temporas analisadas, a abundancia e distribuicdo espacial das plantas
hospedeiras, capacidade de disperséo e especificidade alimentar do predador,
dispersédo prépredacao, tamanho dos fragmentos analisados e sua taxa de
defaunacdo (PZO, 1997; FORGET; KITAJIMA; $TER, 1999; QUIROGBASTRO;
ROLDAN 2001; WRIGHT, 2002; ALVESSTA, 2004; ALLMEBMt al., 2004; RIOS;
PACHECO, 2006; CARS®MNal.,2008). Entre os principais dispersores dos frutos de
A. phalerataestdo a anta Tapirus terredris), a cutia Dasiprocta agut) e o falconideo
carcara (Caracara plancup (GALETTI e GUIMARAES, 2004; NASCIMENStCal,,
2004; QUIROGACASTRO e ROLDAN, 2001). Poucas espécies sao capazes de predar
as sementes, entre elas ha registro da araezul (Anodomhynchus hyacinthinuy dois
ratos-de-espinho (Trychomys apereoidese Clyomys laticeps e dos besouros
bruguineos (DELOBELet al, 1995; GUEDES; HARPER, 1995; NASCIMENTAI,
2004).

Os dados mostram que nao houve diferenca significativa no tamanho das
sementes predadas e ndo predada@= 1,09; p= 0,13) (Figura 2). A infestacdo de
algumas espécies de bruquineos em frutos de palmeiras pode ocorrer antes da
formacéo completa do pirénio (OLMOSt al.,1999), isto pode fazer com que fémeas
nao selecionem o taranho dos frutos. Estudos demortgearam que as sementes de
palmeiras sem exocarpo e sementes velhas sdo mais predadas por larvas de
besouros, do que sementes com exocarpo e sementes novas JAINZEN, 1971;
WRIGHT, 1983; DELGADOOUTURIER; DELOBEL, 1997).I Tato ocorre devido a
necessichde de uma abertura que libere o poro germinativo para que as larvas
possam entrar e atingir o endosperma, uma vez que 0 exocarpo pode agir como

barreira. Sendo assim, o tempo de exposicdo da semente no ambiente poderia ser
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uma resposta mais importante paa a sua infestagdo por bruquineos do que o

tamanho da semente.

Figura 1. Diagramaem caixa (boxplot) com mediana, quartis e valores maximo e minimo
de distancia dos pirénios predados e ndo predados ddtalea phalerataaté a plantamae,
na fazenda expetinental da Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul, Aquidauana,
MS.
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Fonte: Autoria propria.

Figura 2. Diagrama em caixa (boxplotcom mediana, quartis e valores maximo e minimo
de tamanho de pirénios deAttalea phaleraa predados e ndo predados por bruquideos na
fazenda experimental da Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul, Aquidauana, MS.
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Fonte: Autoria proépria.

Apés a dispersao dos frutos de acuriAttalea phalerata) pode ocorrer a
predacdo do pirénio por besouros da familia Bruchidae. Em area de ecdétono
Cerrado-Pantanal no Mato Grosso do Subi observada umaelevada taxa de

predacao (79,7%)dos pirénios por besouros bruguideos. A predacédo dos pirénios
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nao esteve relacionada com a distare da plantamée, conforme proposto pelo
modelo de JanzerConnell. O tamanho dos pirénios ndo afetou a taxa de predacao
por besouros. O processo ecoldgico dpredacdo de sementes é de extrema
importancia para avaliar o funcionamento de um ecossistema. Dessnaneira,
estudos envolvendo aspectos da predacdo de sementes sao particularmente
importantes no entendimento da estrutura e a dindmica de uma comunidadegae

se faz ainda mais importante em areas pouco estudadas como a regiao de ecotono

Cerrado-Pantand.
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Na associacao entre plantas e formigas (Insecta, Hymenep), esses insetos
tém sido observados patrulhando plantas que apresentam nectarios extraflorais
(NEFs). Essas estruturas sdo glandulas que secretam néctar que nao estao
diretamente relacionadas a polinizacdo e podem estar localizados em folhas,
peciolos, ramos, estipulas ou proximasas partes reprodutivas QOLIVEIRA;
OLIVEIRAFILHQO 1991; DEL-CLARO; SANTOS, 200a)s NEFs representam uma
fonte de carboidratos, aminoacidos, vitaminas, agua e outros compostos organicos.
Sendo um valioso recurso alimentar pax as formigas e outros artropdes (BAKER
et al, 1978; OLIVEIRA; BRANDAO, 1991; RUHREN; HANDEL 1999).

Além do NEF, a presenca de flor nos ramos das plantas, pode representar um
aspecto que também interfere no patrulhamento das formigas. Dado o fato dasés
receberem continuamenteherbivoros, polinizadores e outros artropodes como as
aranhas, o patrulhamento de formigas, na tentativa de defender o recurso alimentar,

nos ramos com flores pode ser maior do que o observado nos ramos sem flores

E©TONO CERRADO PAN 136
MEIO AMBIENTE E HISTORIA N



(OLIVEIRA; OLVEIRAFILHO,1991; NENTWIG1993; FARIA; LIMA, 2008)Além do
recurso alimentar para os polinizadores, os ramos com flores acrescentam outra
dimensdo a arquitetura das plantas, devido a mudanca nas condi¢Oes
microclimaticas e a disponibilidade de reflgiocontra predadores para muitos
artropodes (SOUZA; MODENRD04).

Na relacdo conhecida como mutualismo, espécies diferentes podem se
associar para aumentar suas chances de sobrevivéncia, ambas provendo e
recebendo beneficios HOWE; WESTLEY1988). Nestes tips de relacdo, uma das
espécies oferece um servico ou produto que seu parceiro ndo pode conseguir
sozinho e, em troca, recebe algum tipo de recompensa (HOEKSEMA; BRUNA, 2000;
BRONSTEINet al,, 2006). Nesse contexto, diversas plantas atraem e recompensam
asformigas, que por sua vez ippedem ou matam os herbivoros que tentam atacar
essas plantas $CHUPP; FEENER991; BRONSTEIN, 1994).

As relagcbes entre formigas e plantas sdo complexas e fundamentais na
distribuicdo e na abundancia das espécies, através dontpo e do espaco. O
entendimento dessas relacdes apresenta profundas implicacfes para a ecologia e os
processos evolutivos dos organismos envolvidosMELO; SILVAFILHO, 2003. O
papel protetor das formigas esta bem estabelecido para algumas espécies, masio
papel ndo é universal, ®s resultados podem variar PEREIRA; TRIGO, 2013

No momento de protecdo da planta, as formigas podem atacar e remover
artréopodes que visitam as flores QLIVEIRA; OLIVEIRAILHO 1991). Nesse
processo as formigas tambénpodem expulsar os polinizadores, gue pode levar a
efeito negativo na reproducdo da plantaHEIL; MCKEY, 2003MALE et al., 2011;
VEJA; HERRERA013; CEMBROWSKEt al, 2014). Por outro lado, Stanley e
colaboradores (2012) sugerem que a presenca das forgas pode ter um efeito
indireto, mas positivo. Quando as formigas expulsam os polinizadores, esses sao
induzidos a mudar de flor, resultando em um aumento no numero de flores visitadas
por unidade de tempo.

O arbustoAdenocalymma peregrinungMiers) L. G.Lohmann pertencente a
familia Bignoniaceae apresenta cerca de 1,5 m de altura e flor tubular de cor
amarela. A espécie ocorre em areas de Cerrado nos estados brasileiros de Mato
Grosso, Goias, Minas Gerais, Rio de Janeiro, Mato Grosso do Sul, Sdo HRarana
(LOHMANN 2010; MACHADO; RWMERO, 2014). A espécie A. peregrinum €&
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considerada uma importante espécie invasora de pastagem. Por se tratar de uma
espécie de pequeno porte e que necessita de luz direta e intendaperegrinumfaz
parte das espécies wgetais que crescem primeiro durané o0 processo de
regeneracao(RICHARDS1996;NUNES, 1999, 2001GRASSEt al., 2005).

Dentro da familia Bignoniaceaemuitas espécies sao patrulhadas por
formigas que se alimentam de nectarios extraflorais NOGUEIRAet al, 2012;
BACHTOLD; ALVESILVA2013). No caso do arbustd\. peregrinunmos NEF est&o na
regido interpeciolar dos ramos. Enquanto que, no célice e no foude A. peregrinum
ndo ha NEF{SAMBAIOet al., 2016). O que poderia levar a um menor nimero de
formigas nesses ramos. Por outro lado, argsenca da flor, responsavel por gerar
recurso e atrair outros artrépodes, poderia levar a um aumento no nimero de
formigas nesses ramos. O objetivo deste trabalho foi avaliar a ocorréncia de
formigas e outros artropodes (outros insetos e aranhas) em ramam e sem flor
de A. peregrinumem uma area de pastagem cultivada no municipio de Aquidauana,
MS.

O esudo foi realizado no municipio de Aquidauana, situado na porcéo
centro-oeste do estado de Mato Grosso do Sul, na depressdo do Rio Paraduai.
regido é localizada na area de transicao entre a Planicie Pantaneira e o Planalto de
Maracau-Campo Grande (RODRIEESet al,, 2017). O clima da regido, segundo a
classificacdo descrita por KoppeiGeiger é do tipo Aw (Tropical de Savana) com
precipitacdo média anual de 1200 mm e temperaturas médias de 26,2 °C, com
inverno seco e verao chuvos¢ALVARES:t al., 2013).

AAT 1T AOA AA AAAT O £ E OAAI EUAAA Al UOAA
com um total de 35 ha e localizada a aproximadamente 9,5 km do freetro urbano.

A area esta envolta pofisionomias de Cerrado e, anteriormente a introducédo da
pastagem cultivada, ea um cerrado de tipico a denso. O histérico de uso da area
para pecuaria € de pelo menos trés décadas, onde se cultivou pastagem para o
consumo do gado bovino, principalmente com a braquiariaUrochloa spp.
Atualmente, parte da area € utilizada para plant@p de bananas e outra parte ainda

€ coberta por pastagem exotica.
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As coletas dos ramos d@A. peregrinumforam realizadas no més de feverep
de 2019. Foram coletados 15 ramos com flor e 15 ramos sem flor de 15 individuos
de A. peregrinum medindo 30 centimetros cada ramo. Para a coleta utilizamos sacos
plasticos para manuseio das plantas, até o local da triagem. Para ndo haver disperséo
dos organismos coletados utilizamos a técnica de resfriar os sacos plasticos em
congelador para melhor eficacia na hora da triagem.

Durante o processo de triagem os ramos foram alocados em uma bandeja
para retirada de todos os artropodes ali existentes, conuailio de uma lupa e pincas.
As formigas (Hymenoptera) foram enviados a especialista para identificacdo e os
demais artropodes foram separados por morfoespécies. A comparacao do numero
de formigas entre os ramos com flor e sem flor d&. peregrinumfoi feito através de
Teste t pareado. A analise foi feita no software livre MyStat

(https://systatsoftware.com/downloads/download -mystat/).

Foi observado um total de 145 artrOpodes nos ramos d&. peregrinumcom
flor e sem flor, sendo110 drmigas, 18 aranhas e 17 outros insetos (nafrmigas)
(Figura 1).

Figura 1. Total de artrépodes observados nos ramos com flor e sem flor ldenocalymma
peregrinum (Bignoniaceae) em pastagem cultivada, AquidauandsS.

120 -

3

03]
a=]
1

Total de artropodes
F (s}
= =
1 1

[
=]
1

: = I

Formigas Outros insetos Aranhas

m Ramos flor Ramos sem flor

Fonte: Autoria prépria.
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Do total de formigas, 105 estavam nos ramos com flor e apenas cinco nos
ramos sem flor (t = 2,34; gl = 14; p = 0,03). Foram coletadas sete espécies de
formigas: Brachymyrmex patagonicus, Camponotus bland@amponotus crassys
Cephalotes pusillus, Crematogastsp., Dorymyrmex brunneuse Pheidole gertrudae.
Dessas, apenas d&3e pusillus e Ca. crass@stavam nos ramos sem flor. A espécie
gertrudae representou 78% da amostra de formigas. Formigas deste género séo
consideradas oportunistas do solo e de vegetacaa espécies constroem ninhos em
locais diversificados e forrageiam em grandes é&reas, tanto no solo como na
vegetacao, tém grandes colbnias e recrutamento em massa (SILVESTRE; BRANDAO;
SILVA, 2003).

Quanto aos outros insetos (ndo formigas), do total observadl4 estavam
nos ramos com flor e trés nos ramos sem flor d&. peregrinum Entre esses, foram
observados representantes das ordens Coleoptera, Blattaria, Hemiptera e
Orthoptera. Quanto ao total de aranhas, 15 estavam nos ramos com flor e trés nos
ramos £m flor de A. peregrinum As aranhas foram classificadas em cinco
morfoespécies.

A maior abundancia de formigas e de outros artrépodes nos ramos com flores
de A. peregrinumobservada nesse trabalho, sugerem que a presenca da estrutura
floral na planta, representa para os organismos ali encontrados um microhabitat
importante na oferta de recurso, de abrigo e/ou de reproducédo. A flor esta
diretamente relacionada a evolucao do processo reprodutivo das plantas. Mas, além
da reproducédo as flores desempenham idersas funcbes, tais como, recurso
alimentar para herbivoros e abrigo de diversos artropodes contra predadores
(KARBAN; STRAUS®)93; CARIVEAL#t al,, 2004). O que ao mesmo tempo gera um
local com alta densidade de presas para os predadores desses0p odes (SOUZA,
MODENA, 2004; SOUZA, 2007

As flores sdo recursos extremamente ricos, podendo atrair tanto organismos
mutualistas (e.g., polinizadores e as formigas) quanto os antagonistas, como
herbivoros, pilhadores de recursos florais e predadoresle sermentes (KARBAN;
STRAUSS1993; GALEN 1999; CARIVEALEt al., 2004). A presenca de todos esses
organismos, convivendo em um mesmo microhabitat, € extremamente complexa do
ponto de vista ecoldgico. Varios estudos tém sido desenvolvidos com o intuito de

entender as variaveis de afetam essas relacées e como essas relagcdes podem ser
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positivas ou negativas para os organismos envolvidos QUDA 1982; ASSUNCA®t
al.,, 2014).

Dentro da perspectiva apresentada nesse trabalho, a relacdo entre as
formigas eA. peegrinum, pode ter sido estabelecida pela presenca dos NEmas a
presenca da flor também deve ser considerada nos estudos envolvendo o
patrulhamento das formigas. Bem como, a teia de interagdo desenvolvida com 0s

diversos artropodes que utilizam a estrutua floral.

O arbustoA. peregrinumé um invasor de pastagem, sendo considerado um
problema em areas de pastagens cultivadas, principalmente aquelas em adiantado
estado de degradacdo. O entendimento de aspectos da biologia e ecologiaAd
peregrinum podem colaborar com estudos que envolvam seu manejo nessas areas.
Além disso, os dados desse trabalho demonstram que ramos com flores Ae
peregrinum sustentam uma comunidade de artrépodes. Esses artropodes, em
destaque as formigas, desemgmham uma complexa relacdo ecologica corA.
peregrinum, a qual podera ser investigada em trabalhos futuros. Através destes
trabalhos poderéo ser obtidas respostas mais finas dos fatores reguladores dessa
coexisténcia. E ainda, a observacdo se essa ass@waente essas diferentes
espécies pode aumentar suas chances de sobrevivéncia, dentro do processo
conhecido como mutualismo, com as espécies envolvidas promovendo e recebendo
beneficios. Ou, se a relacdo entrk. peregrinume as formigas é facultativa e/a

oportunista.
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O municipio de Aquidauana estéa localizado na regido Cent@este do

pais, encontrase na por¢cao oeste do Estado de Mato Grosso do Sul, sendloicio
da planicie pantaneira sumato-grossense. Sua altitude corresponde
aproximadamente a 147,663 metros em acédo ao nivel do mar, distante da capital
139 km, a area urbana do municipio € banhada pelo rio Aquidauana, pelos corregos
Jodo Dias e Guamdy. A extensao territorial do municipio é de 16.957,783 Kmz2 sua
populacao € de 45.614, segundo dados do IBGE (2010

O filo Mollusca é composto por sete classes, todas com representantes
marinhos, das quais apenas Gastropoda e Bivalvia possuem represeiies de agua
doce. Os bivalves sdo em geral, os animais benténicos melhor representados em
termos de biomassa, nosdiversos locais que envolvem sistemas limnicosMANSUR
et al, 1987). Os moluscos bivalves de agua doce até hoje registrados no Brasil
pertencem a dois grandes grupos: os da ordem Unionoida e os da ordem Veneroida.
Os membros da ordem Unionoida apresentatarvas do tipo véliger modificado, que
podem ser parasitos temporarios de peixes em algumas espécies e, de acordo com
particularidades morfolégicas, sdo denominadaglochidium ou lasidium (MANSUR

et al., 1987).
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Esses organismos possuem grande importanciaap a cadeia alimentar,
ocupando uma posicao intermediaria, se alimentando de algas e migsoganismos,
tendo-os como sua fonte primaria derecurso alimentar. Ao mesmo tempo, séo
predados por peixes e aves, sendo responsaveis, portanto pela manutencéo dsss
comunidades, além de seu alto potencial bioindicadorKARR 1991). A camada
nacarada das conchas pode ser utilizada como nucleo de pémolaultivadas,
pequenas lascas de nacar sao incluidas nos pisos de granilite, sdo utilizados também
na elaboracao depecas de artesanatos, botbes e de enfeites corporais; podendo ser
utilizadas ainda como alimento para criagdes e para o ser humano, por possalto
valor nutricional, com um contetdo proteico préximo a do pescado. Segundo Avelar
(1993), no Brasil existemcerca de 115 espécies distribuidas principalmente, em
qguatro familias: Hyriidae, Mycetopodidae, Sphaeridae e Corbiculidae. Ha
expectativa deque a quantidade de espécies em nosso pais alcance o numero de 150.

Tendo como foco o estudo da fauna de moluscowélves para levantamento
guali-quantitativo e registro de espécies existentes na regido, foram escolhidas
lagoas de meandro abandonado no umicipio de Aquidauana localizadas proximas
ao leito do rio e fazem parte da bacia do rio que nomeia a cidade, e gieido ao
ciclo das cheias recebem agua funcionando como area de refagio e reproducéo de
varias espécies. Foram realizados estudos prelimanes que indicaram a presenca
de moluscos bivalves, despertando o interesse na pesquisa, verificando também, a
ocorréncia de espécies exoéticas invasoras, que representam uma ameaca para
biodiversidade e o equilibrio do ecossistema natural.

Uma espécie ética quando ela ocorre em um ecossistema onde nao é
nativa. Segundo Valérnetald j ¢y q A OET Qibtede espékiesiqied CEAA S
adquirem uma vantagem competitiva, seguida do desaparecimento de obstaculos
naturais a sua proliferacdo, o que permiteque ela se disperse rapidamente e
conquiste novas areas, nas quais se tornem uma populacéo dominafeéntroducéo
de espécies é considerada pelo Ministério do Meio Ambiente a segunda maior causa
de diminuicdo da biodiversidade, ficando atras apenas da mificacdo de habitat, as
espécies invasoras moificam o equilibrio existente, levando a situacdes
irreversiveis, como a extingao de espécies nativas.

Pouco ainda se conhece a respeito da fauna de moluscos bivalves da regido

de Aquidauana, neste trabalho mpbs-se além de contribuir para o levantamento
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das espécies existentes, estimar a populagéo e verificar a ocorréneide moluscos

exoticos invasores.

MATERIAIS E METODOS

Area de Estudo

A area de estudo e coleta dos moluscos correspondeu em Lagoas de meand
abandonado, que sdo lagos marginais, e fizeram, no passado, parte do leito do rio
Aquidauana. O periodo das coletas foi compreendido entre os meses de agosto a
outubro de 2012, period de seca na regido estudadAs lagoas estao localizadas a
margem direita do rio, possuem caracteristicas semelhantes, porém apresentaram
diferencas na diversidade de espécies de moluscos encontrados e nos dados fisico
guimico da agua.

A primeira lagoa édenominada Lagoa do Ismael, localizada proxima ao
centro urbano do mi EApPEI N 11 AAI EUAAA AT OOA 10 b,
¢cnlJceydpt8cxo AA , AOEOOAA 301 A AT OOA 10O 1 Ac
Longitude O (Figura 1).

Figura 1. Lagoa d

Fonte: Barosa, E. M. .

A segunda lagoa estuda € denominada Lagoa da Volta Grande por se
encontrar dentro da Fazenda Volta Grande, foi formada recentemente, ha cerca de
10 anos, esta localizada a margem direita do Rio Aquidauanatenos paralelos

¢cnlJcyPdnw8puvd A ¢cnmlJcPdpt Oc Y AOEAEAROBOOGAAT B8O
vvlJtwdoc8med AA |, TTCEOOAA |/ | &ECOOA ¢(Qs
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Figura 2. Lagoa da Volta Grande em outubro de 2012.

Fonte: Pereira, R. H. G.

Foram selecionados em cada uma das lagoas, seis pontos amostrais distintos,
escolhidos aleatoriamente. Também foram coletadas as conchas encontradas nas
margens das lagoas. Os exemplares foram coletados manualmente com auxilio de
um puca de 0,30mm de malha, foram utilizados uma Draga (busca fundo) de
Pitersen modificada (3 litros), uma Draga (busca fundo) de Van Veem, um quadrante
de 1m?, as buscas foram realizadas no interior do quadrante a aproximadamente 30
cm de profundidade. Dado o fato dosivalves se localizarem normalmente com 2/3
da concha enterrada na areia, foram utilizéas também uma Sonda multiparametro
para coleta dos dados fisicguimico da agua. Os moluscos coletados foram
acondicionados em sacos plasticos, juntamente com uma peqaequantidade de
agua, o sedimento dragado foi fixado com formol 4% e acondicionados
separadamente, o material coletado posteriormente foi recolhido ao laboratério.

Em laboratorio as conchas coletadas foram medidas com o auxilio de um
paquimetro e fotografalas, posteriormente as com parte mole foram relaxadas em
agua ambiente com gotas de @bol etilico e conservadas em alcool 70° Os
exemplares coletados sem parte mole foram guardados a seco. A lavagem do
sedimento foi em agua corrente com o uso de peneiBRANUTEST com 0.5 mm de
abertura de malha. Obedecendo a critério adotado pela Internahal Organization
for Standardizationz ISO 7828 (apudANDRADE1999). A cada ponto foi retirada
guatro dragadas, que segundo Cummins (1962, apudNDRADE,1999), séo
necessarias, no minimo, trés dragadas para que a amostra seja representativa, sendo
gue uma foi utilizada para andlise granulométrica. A triagem do material dragado
foi feita manualmente, com o auxilio de esteriomicroscépio, pincas e agulhas

histoldgicas, queos organismos triados foram conservados em alcool 70%.
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Os molscos foram coletados e identificados 475 exemplares, pertencentes
a oito taxon diferentes, quatro espécies de moluscos bivalves nativos da América do
Sul, pertencentes &amilia Mycetopodidea: Anodontites trapesialigLamark, 1819),
Anodontites elongatugSwainson, 1823), eMycetopoda siliquosdSpix, 1827); da
familia Sphaeridea os moluscos do génefBupera sp(Bourguinat, 1854). O estudo
constatou a presenca de molussgastropodes nativos da familia Ampullaridae o
género Pomaceasp (Perry, 1810) e da &milia Planorbiidae o géneraBiomphalaria
sp(Preston, 1910). Foram registrados tambénmoluscos exoticos invasores sendo
eles: o primeiro pertence a classe Bivalvia, OrdeVeneroida, familia Corbiculidae,
a espécieCorbicula fluminea(Mtiller, 1774); a segunda espécie exotica encontrada,
pertence a classe gastropoda, ordem Mesogastropoda, familia Thiaridae, espécie
Melanoides tuberculatgMdller, 1774).

BEOAI OA AA UCOA Ai AAh AT 1T EAAEAdivodal i
América do Sul, que se diferencia dos demais Unionoidas por possuir uma larva do
tipo lasidium, parasita temporaria de peixes. Nesta familia bem como nos Hyriidae,
as demibranquias tén também funcéo de marsupio, onde ocorre o0 desenvolvimento
das lavas (CALLIL; MANSUR2007), corre em ambientes de agua doce, |énticos ou
I6ticos, embora segundo Simone (1994), dificilmente seja encontrada em locais com
aguas rapidasE o bivalve nativomais abundante na regido sendo encontrado nas
duas lagoas. s epécies deA. trapesialisa forma da concha varia de oval a eliptica,
os bivalves micetopodideos ficam sementerrados em sedimentos de variaveis
composicdes granulométricas, com populacdes nsadensas em fundos argilosos ou
argilo-arenosos, a parte internale sua concha contém o nacar, uma camada brilhosa

cinza azulado (Figura 3).
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Figura 3. A. trapesialisLamark, 1819), face externa (A) e face interna (B) coletada em
outubro de 2012.

i

Fonte: Barbosa, E. M.

3.2. Anodontites elongalB¥VAINSON, 1823)

Bivalve também nativo da América do Sul, encontrado somente em uma das
lagoas, a Lagoa da Volta Grande, € bastante semelhantédatrapesialisno formato
da concha, possuindo uma coloracdo mais escura e sua concha e mais espessa e
consistente, sdo conhedos como marisquinho pantaneiro, no substrato suas
conchas ficam mais profundas, totalmente inseridas no substrato, também possui a
camada nacarada e por possuir conchas mais grossas podem ser usadas para

confeccao de botdes de artesanato (Figura 4).

Figura 4. A. elongatugSwainson, 1823), face externa (A) e face interna (B) coletada em
fevereiro de 2013.

Fonte: Barbosa, E. M.

3.3. Micetopoda siliquESRIX, 1827)
E uma das espécies mais amplamente distribuidas entre os bivalves de agua
doce da AméricaAl 301 h i AT TEAAEAT OAITAiil ATIT O
somente na lagoa da Volta Grande. Distingige das demais espécies pelo pé: uma
vez distendido, forma um agulo de 30° em relagéo ao eixo longitudinal da concha
(Figura 5). O animal apresenta vidaéssil, passando a vida enterrado dentro de um

orificio vertical, cavado em substrato argilearenoso compactado.
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Fixa-se firmemente com o musculoso pé, cuja porcaostil dilatada funciona
como se fosse uma ancora, esse fato foi observado nas coletas desnplares com
parte mole e dificulta a sua retirada do substrato, sdo mais frageis em relacdo aos
Anodontites sptem a concha mais alongada, fina, inflada, com a$vas entreabertas
na regido anteroventral, borda posterodorsal alongada, arredondada, teinmando
numa aresta pouco agucada, junto a borda ventral; charneira reta, extremidade
anterior curta e arredondada, a posterior obliqua e truncada, periéstraco com lias
de crescimento irregulares, o pé € muito alongado e cilindrico, também possui a face
interna nacarada MACHADCet al., 2008).

Figura 5.M. siliquosgSPIX, 1827), sem parte mole (A) e com parte mole (B) coletada em
outubro de 2012.

Fonte: Barbosé, E. M.

3.4. Sphaerid#g/pera BOURGUINAT, 1854)

Possui concha de tamanho inferior em rel&p a outras espécies coletadas
atingindo cerca de 5 (cinco) mm de comprimento, sendo somente encontrados
durante a triagem do sedimento em laboratério, sdo moluscos nativos da América
do Sul e possui contorno ovahrredondada e manchas escuras em sua faiceerna

gue podem ser vistas externamente (Figura 6).

Figura 6.Eupera spBourguinat, 1854) face interna e externa (A), detalhe na face interna

~ (B) coletada em outubro de 2012. _
3 ; = LR 7 v
P Suo b ’

Fonte: Barbosa, E. M.
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3.5. Corbiola lumine@MULLER, 1774)

C.flumineaAT T EAAEAT OAI Ai i AT I TéurGaespeck@AECDb |
molusco bivalve de dgua doce originario da As{&igura 7) (MCMAHON 1982 apud
MANSURet al, 2012. Espalhou-se pelo mundo no inicio do séculgassado,
encontrando-se hoje em varios locais dawopa e da América do Norte. Na América
do Sul sua introduc¢éo detse no inicio da década de 1970, praticamente a0 mesmo
tempo em Buenos Aires e Porto Alegre (ltuarte, 1981; Veitenheim@nendes, 1981).

O primeiro trabalho que identificou e registrou a presaca da espécie asiatica no
continente americano, especificamente nos EUA, foi o de Burch (1944, apud Mansur
e Garces, 1988).

A introducéo deC. flumineana América do Sul ocorreu, provavelmente, entre
1965 e 1975, tendo o primeiro registro no estuario do io da Prata, na Argentina
(Ituarte, 1981). Veitenheimer-Mendes (1981) registrou pela primeira vez, a
presenca de representantes asiaticos do génef@orbiculano sul do Brasil. A partir
dai inameros trabalhcs mostraram a ocorréncia e dispersao da espécie regiao sul
do pais e, pouco tempo depois, ja em regibes mais distantes, habita
preferencialmente ambiente l6tico e substrato arenoso, onde pode dominar a
comunidade de bivalves, numericamente e em termosdiomassa HAKENKAMP;
PALMER 1999 apud MANSURet al., 2012).

Figura 7.Corbicola flumineaMULLER, 1774), face externa (A) e face interna (B) coletada
em fevereiro de 2013.

3.6. Ampullaridae e Planorbiidae
Foram coletados moluscos gastropodes nativos bastantes comuns em nossa
regido, da familia Ampullaridae, pertencentes ao génef®omacea sgPerry, 1810).

E, da familia Planorbiide o génerdBiomphalaria sp (Preston, 1910) (Figura 8).
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Abrange cerca de vinte spécies, sendo amplamente distribuido na Africa, América
do Sul, Caribe, suokeste da Asia (Arabia Saudita e Iémen), na América Central e sul
dos Estados UnidosNIALEK; CHENGL974).

Figura 8.Pomacea sijPerry, 1810) (A) z Outubro 2012; Biomphalaria sp(Preston, 1910) (B)

coletada em outubro 2012.
7o A c’) ~~

3.7. Melandles tuberculat®@\ULLER, 1774)

O gastropode M. tuberculata (Mdller, 1774), também encontrado na
literatura com o nome de Melanoides tuberculatus € conhecido ainda como
OAAOAI OET . Brativé da Adin/k dlo leste africano, € um exemplo de espécie
bioinvasora que coloca em risco a qualidade sanitaria dos dig®s corpos hidricos
(Figura 9).

O primeiro registro de sua introducao no Brasil data de 1967 na cidade de
Santos (SP), provavelmente introduzido nos corpos d'agua através de soltura
deliberada pela aquariofilia (VAZ et al., 1986).Foi 0 molusco mais abudante na
regido, sendo encontrado nas duas lagoas estudadé&sum Caenogastropoda da
familia dos Thiaridae, suas conchas em geral sdo espessas e fortemente esculturadas
e moderadamente grossa, altgada e espiralada, turriforme (em forma de torre),
com 12 al6 voltas nos animais adultos.

Esse espécime dmolusco é nativo da Asia e do Leste da Africa, é uma espécie
bioinvasora, porque coloca em risco a qualidade sanitaria do manancial, por atuar
comohospedeiro de trematédeos da familia Heterophyidae, causadss de diversas
enfermidades ao humano BOGEAet al., 2005). Além de problemas de ordem
sanitaria, o M. tuberculata pode causar diminuicdo da diversidade ecoldgica do
ambiente, uma vez que a suarpsenca esta relacionada com alta abundancia e
dominancia sobre as espécies nativaCALLISTCet al., 2005). Por ser uma espécie

altamente invasiva, possui a capacidade de colonizar areas impactadas por
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atividades antrépicas, principalmente locais de aguasasas, com substrato de
granulometria fina e rnco em detritos organicos PE MARCO JUNIQRL999;
MARTINSSILVA; BARRQ2001).

O primeiro registro de sua introdug&o no Brasil ocorretno anode 1967 na
cidade de Santos (SP)VAZet al., 1986).Posteriormente foi registrada em Brasilia
(DF), Rio de Jaairo (RJ), Minas Gerais (MG), Goias (GO) e Espirito Santo (ES). A sua
introducao no pais esta provavelmente relacionada ao comércio de plantas e peixes
ornamentais (FERNANDEZ2t al., 2003). No estado de Mato €sso do Sul foi
encontrado recentemente no Ridformoso no municipio de Bonito/MS, segundo

pesquisa realizada por Xavier (2010).

Figura 9.M. tuberculata(Muller, 1774) coletada em outubro de 2012.

Fonte: Barbosa, E. M

Os dados consintes na Tabela 1, referse a moluscos coletados no interior
do quadrante e os que foram dragados, os moluscos referidos na Tabela 2, sdo os
exemplares recolhidos na margem da Lagoa do Ismael. O ponto com maior nimero
de moluscos nativos foio ponto 2, eo com maior concentracdo de moluscos
invasores M. tuberculata foi o ponto 4 com 104 individuos coletados. A draga
utilizada na lagoa do Ismael foi a de Van Veem, que possui uma area de 540 cmz2, que
triplicada soma a area de 1620 cm2 em 6 poos total de 9720 cmz.

O numero total de exemplares coletados dél. tuberculatafoi 181, dividido
pela area da draga alcanca a densidade de 0,018621 moluscos por cm?2 ou
186,21/m2. O total de moluscos nativos coletados na Lagoa do Ismael foi de 19
exemplares sendo coletdos dentro de um quadrante de 1 m2 triplicado nos 6
pontos amostrais soma uma area de 18 m2, a densidade dos moluscos nativos

coletados no quadrante foi de 1,05/m?
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Tabela 1. Resultado do levantamento dos moluscos da Lagoa do Ismael, AquidalB

Taxon Pontol Ponto2 Ponto3 Ponto4 Ponto5 Ponto TOTAL
6
A. trapezialis 3 5 3 4 2 2 19
A. elongatus 0
M. siliguosa 0
C. fluminea 0
Eupera sp* 0
M. tuberculata* 2 26 40 104 9 0 181
Biomphalaria 1 0 0 0 0 0 1
sp*
Pomacea sp* 0
Total 6 31 43 108 11 2 201

*Moluscos coletados na Draga
Fonte: Autoria propria.

Tabela 2. Lista de espécies de moluscos coletados na Margem da Lagoa do Ismael sem

parte mole.

Taxon Pontol Ponto2 Ponto3 Ponto4 Ponto5 Ponto TOTAL
6

A. trapezialis 12 8 8 2 2 6 38
A. elongatus
M. siliguosa
C. fluminea 1 1
Eupera sp
M. tuberculata
Biomphalaria 5 4 1 3 13
Sp
Pomacea sp 4 5 1 2 12
Total 22 17 10 2 2 11 64

Fonte: Autoria proépria.

Na lagoa da volta grande o ponto com maior nimero de moluscos nativos foi
0 ponto 2 com 24 exemplares, e 0 com maior concentracdo de moluscos invasores
M. tuberculata foi o ponto 4 com 51 individuos coletados (Tabela 3). A draga
utilizada na lagoa do Ismakfoi a de Pitersen que possui uma area de 372 cmz, que
triplicada soma a area de 1.116 cm2 em 6 pontos total de 6.696 cm2.

O numero total de exemplares coletados dil. tubeculata foi 70, dividido
pela area da draga alcanca a densidade de 0,01045400 maos por cm2 ou
104,54/m2. O total de moluscos nativos coletados na Lagoa da Volta Grande foi de
48 exemplares, sendo coletados dentro de um quadrante de 1 m2 triplicado n6s
pontos amostrais soma uma area de 18m2. A densidade dos moluscos nativos

coletados foi de aproximadamente 2,67/m2; outra espécie invasor€. flumineando
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constou no sedimento dragado e nem nos quadrantes foi encontrada apenas na

margem do ponto seis comanostra a Tabela 4.

Tabela 3. Levantamento de espécies de moluscos por poaimostral coletados na Lagoa
da Volta Grande, Aquidauana/MS.

Taxon Pontol Ponto2 Ponto3 Ponto4 Ponto5 Ponto TOTAL
6

A. trapezialis 1 21 8 6 3 2 41
A. elongatus 2 1 3
M. siliguosa 1 1 2 4
C. fluminea 0
Eupera sp* 1 15 3 19
M. tuberculata * 2 6 51 1 6 4 70
Biomphalaria 0
sp*
Pomacea sp * 0
Total 4 30 59 9 24 11 137

*Moluscos coletados na Draga

Fonte: Autoria propria.

Tabela 4. Lista de espécies de moluscos coletadoshhargem da Lagoa da volta grande.

Taxon Pontol Ponto2 Ponto3 Ponto4 Pontob Ponto TOTAL
6

A. trapezialis 0 9 15 0 1 16 41
A. elongatus 3 2 6 11
M. siliguosa 3 3
C. fluminea 18 18
Eupera SP 0
M. tuberculata 0
Biomphalaria 0
Sp

Pomacea sp 0
Total 0 12 20 0 1 40 73

Fonte: Autoria proépria.

As andlises das caracterigtas quimicas e fisicas dos sistemas de lagoas
estudados indica uma forte influéncia de componentes orgéanicos, evidenciados

principalmente nos resultados de material em suspenséao (Figura 10 e 11).
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Figura 10. Variacdo dasancentragdes de Clorofilaa nas lagoas do Ismael e Volta Grande,
referente ao més de outubro de 2012.
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Fonte: Autoria propria.

Os resultados de pH demonstram que a lagoa do Ismael apresenta valores
variando de 6,97 a 7,24 enquanto a lagoa Volta grande os valores de pH, com exceca
do ponto 1, sempre estiveram abaixo de 7,0 com variagcéao de 6,59 a 6,94 (Tabelas 5
e 6).

Uma outra vaiavel limnologica que apresentou uma diferenca sensivel entre
os dois sistemas estudados foi a concentracdo de Oxigénio Dissolvido onde se
observa uma \ariacédo de 4,91 mg/L a 6,80 mg/L na lagoa do Ismael, e os resultados
da lagoa Volta Grande estiveram ertodos os pontos abaixo de 2,5 mg/L. O que
aponta para uma maior produtividade na lagoa do Ismael.

Os valores das concentracdes de fésforos de acordo cas Tabelas 5 e 6
sempre estiveram maiores na lagoa do Ismael o que corrobora com a tese da maior
produtividade neste sistema. E, de acordo com a figura 11, demonstramos maiores

valores do indice de Estado Tréfico para a Lagoa do Ismael.
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Figura 11. \ariacdo do indice do Estado Trofico nas lagoas do Ismael e na lagoa Volta
Grande em 2012.
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Fonte: Autaia propria.

Tabela 5. Resultados de andlises das caracteristicas quimicas e fisicas da agua na Lagoa do

Ismael.

Pontol Ponto2 Ponto3 Ponto4 Ponto5 Ponto6
pH 7,12 7,18 7,24 6,97 7,20 7,05
Condutividade 79,00 78,00 78,00 78,00 78,00 78,00
(uS/cm)
Turbidez 24,30 22,60 20,80 24,20 18,00 25,10
(UNT)
Oxigénio 5,03 6,02 6,80 4,91 6,04 5,73
Dissolvido
(mg/L)
Temperatura 25,33 25,93 26,03 25,64 25,86 26,10
da agua (°C)
Temperatura 27,90 29,9 30,50 32,40 34,60 34,90
do Ar (°C)
Nitrogénio 0,16 0,19 0,21 0,13 0,17 0,18
Total (mg L -1)
Nitrato (ug L - 11,99 14,54 11,99 13,37 14,15 14,89
1)

E©TONO CERRADO PAN 158

MEIO AMBIENTE E HISTORIA N



Pontol Ponto2 Ponto3 Ponto4 Ponto5 Ponto6

Nitrito (ug L - 0,00 0,00 0,00 4,78 2,08 5,16
1)

Amonio (ug L- 119,72 61,54 43,36 64,27 56,09 71,54
1)

Fosforo Total 8,53 6,70 7,03 8,53 8,03 8,87
(ug L-1)

Fosfato 2,03 3,03 2,86 2,53 2,53 3,86
Inorgéanico (ug

L-1)

Fosfato 4,53 5,70 4,20 4,36 4,03 4,53
Organico

(ug L-1)

Dureza Total 33,63 30,62 31,62 32,12 32,63 31,12
(mg L-1)

Célcio (mg L- 12,07 10,66 11,46 10,66 12,26 11,87
1)

Magnésio (mg 0,85 0,97 0,73 1,34 1,09 0,36
L-1)

Fonte: Autoria proépria.

Tabela 6. Resultados de analises das caracteristicas quimicas e fisicas da agua na Lagoa
Volta Grande.

Ponto Ponto Ponto Ponto Ponto Ponto

1 2 3 4 5 6
pH 7,30 6,94 6,70 6,61 6,59 6,76
Condutividade 73,00 77,0 84,00 59,00 79,00 76,00
(uS/cm)
Turbidez (UNT) 4420 59,60 46,80 4450 42,60 61,20
Oxigénio  Dissolvido 0,30 1,24 2,30 - - 0,62
(mg/L)

Temperatura da dgua 28,24 27,83 29,30 27,00 27,20 27,17
C)
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Ponto Ponto Ponto Ponto Ponto Ponto

1 2 3 4 5 6

Temperatura do Ar 38,00 36,50 34,10 37,00 34,00 30,80
Q)

Nitrogénio Total (mg L - 0,40 0,46 0,38 0,42 0,46 0,35
1)

Nitrato (ug L -1) 17,17 28,52 26,84 12,46 3361 2543
Nitrito (ug L -1) 6,70 5,55 7,86 6,32 555 8,63
Amonio (ug L-1) 267,90 179,72 154,27 175,18 268,81 230,63

Fosforo Total (ug L-1) 7,86 4,70 2,70 4,36 3,53 2,53
Fosfato Inorgéanico (ug 2,70 1,20 1,20 1,03 2,53 2,53
L-1)

Fosfato Organico  (ug 2,70 1,20 1,36 2,36 1,20 1,03
L-1)

Dureza Total (mg L-1) 38,77 40,81 44,89 38,77 41,83 42,85
Célcio (mg L-1) 8,99 8,99 9,81 8,99 9,81 10,22
Magnésio (mg L-1) 3,96 4,46 4,96 3,96 4,21 4,21

Fonte: Autoria proépria.

Os resultados das concentracdes de Material em Suspensdo, no entanto
demonstram ummaior aporte de matéria organica no sistema da lagoa Volta Grande
indicando uma possivel influéncia da dinamica do rio Aquidauana que em épocas de
cheia o volume de materiafjue entra nesta lagoa é maior, principalmente devido ao

recente episodio de isolanento do rio (Figuras 12 e 13).

E©TONO CERRADO PAN 160
MEIO AMBIENTE E HISTORIA N



Figura 12. Variacdo das concentracdes de material em suspenséo na lagoa do Ismael.
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Fonte: Autoria propria.

Figura 13.Variacdo das concentraces de material em suspensao na lagoa do Ismael.
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A fauna de moluscos nativos encontrados na regido foi bastante significativa,
e constam na Lista Nacional das Espécies da Fauna Brasileira Ameacadas de
Extincdo (MMAZ Instrucdo Normativa N°5 de 21 de maio de 2004)As espécies
invasoras encontradagepresentam um risco as espécies nativas, podendo causar a
diminuicdo e seu desapardmento através dacompeticdo por recursos.

Além de danos ecoldgico<;. fluminegpodem causar prejuizos econémicos.
Através de incrustacfes, entopem tubulacbes de usinasidrelétricas e
termoelétricas. E, também geram riscos de ordem sanitaria, devido ahtumulacéo
de metais pesados. Segundo Cataldd al. (2001 apud MANSURet al., 2012) C.

fluminea coletada em &eas mais poluidas do delta do Rio Parana, ao adilizada
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como biomarcador de gradientes de poluicdo, mostrou um acumulo significativo de
cobre e cadmio em seu corpo.

As corbiculas podem ser hospedeiros intermediérios de trematddeos, Chung,
et al. (2001 apudMANSURet al., 2012) constataram em laboratério a posbilidade
de C. flumineaser um segundo hospedeiro d&chinostoma cinetorchigAndo Ozaki
1923). O trematddeo adulto se instala no intestino delgado podendo causar fortes
dores abdominais, nausea, vomitos, diarreia e febr€. flumineafoi encontrada nas
duas lagoas coletadas, 18 exemplares na Lagoa da Volta Grande e apenas um
exemplar na Lagoa do Ismael.

/I OAAOAI OEIM. udicdlafs AaBrA de causar danos ecolégicos
podem causar problemas de ordem sanitaria, podem servir de hospedeiraie
trematoides que causam doengas no ser humano, como por exemplo, o que foi
registrado por Pinto e Melo (2010 apudMANSURet al., 2012). InfectandoM.
tuberculata o trematoide Centrocestus formosanug@Nishigori, 1924) responsavel
pela centrocestiase, tem como segundwspedeiro intermediario diversas espécies
de peixes dulceaquicolas e como hospedeiros definitivos, aves e mamiferos. O
gastropode invasor foi coletado nas duas lagoas, sendo mais abundante na lagoa do
Ismael.

As lagoas apresentaram diferenca na diversadle de espécies de moluscos
coletados,A. elongatus, M. siliquosa e Euperafggam encontrados apenas na Lagoa
da Volta Grande, a Unica espécie de molusco bivalve coletado no interior da Lagoa
do Ismael foi 0A. trapesialis,que é o0 molusco mais abundantéela regido, foram

coletados no total 140 exemplares destes moluscos.

O presente estudo registrou a presenca de moluscos bivalves e gastrépodes
nativos da regido. No entanto constatoge também a presenca de espécies exoticas
invasoras, que foram encontradas nas duas lagoas estudada?&tanal concentra
a maior densidade faunistica das Américas, densidade colocada em risco com a
constatacdo de bioinvasdo aquatica. A espédiz fluminea foi mais abundante na
Lagoa da Volta Grande e M. tuberculatag apresentaramse mais abundante na

Lagoa do Ismael, porém com uma baixa densidade populacional registrada.
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Através desses dados conclse que os moluscos invasores encontrados
representam um risco potencial para as espécies nativas enconti@s. Propdemse
gue novas coletas sejam realizadas para o monitoramento da bioinvasao e sua
relacdo com outras espéciegstima-se que mais lagoas localizadas no municipio de
Aquidauana e Anastacio contenham os moluscos invasores, e desta forma a sugestéo
de que estudos devem ser realizados em um maior niumero de lagoas, justi{sea

para um real diagndstico da situacao atuajuanto a infestacdo na regido.
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Os escorpides correspondem a um grupo mesodiverste aracnideos, com
cerca de 2.600 espécies distribuidas em praticamente todos os ambientes terrestres
(POLIS, 1990; REIN, 2021). Apesar da ma fama destes invertebradsacionados a
guestdes de saude publica, os escorpides possuem um importante papetimamica
dos ecossistemas (POLIS, YAMASHITA, 1991; PONDBSSILVA et al., 2016).
Devido ao seu habito alimentar predatério, os escorpides apresentam uma forte
influéncia sobre a populacdo de suas presas dos locais onde vivem, como insetos e
outros invertebrados (POLIS; YAMASHITA, 1991). Além do papel de predadores, os
escorpides correspondem a uma importante parte da dieta de diversos outros
animais como corujas e pequeos mamiferos (POLISet al., 1981; RODRIGUEZ
CABRER/At al., 2020).

A maioria dos escorfpes apresentam habitos sedentéarios e territorialistas,
podendo ser agressivos com individuos da mesma espécie, exceto durante o periodo
reprodutivo (BENTONet al., 1992; PERETTEt al., 1999). Deste modo, estes animais
nao sdo distribuidos de modo aleatGo nos ambientes, apresentando preferéncias

por condi¢cdes microclimaticas, bem como microhabitats, especificos (PRENDINI,
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2001; OJANGURENFFILASTRCet al., 2016; LIRAet al., 2018). Por exemplo, a
assembleia de escorpibes da Mata Atlantica nordestina é jodtariamente
composta por espécies nich@specialistas comdityus neglectusMello-Leitdo, 1932
e Tityus brazilaeLourencoe Eickstedt, 1984, tipicamente encontradogm bromélias
e debaixo de cascas de arvores, respectivamente (LIR&A al., 2018). Esta
caracteristica torna os escorpifes sensiveis a alteracdes no ambiente do qual vivem,
revelando um potencial como bioindicadores de impactos ambientais (LIR&t al.
2021). Estudos recentes tém demonstrando que os escorpifes Sao responsivos a
impactos produzidos pela agdo humana em diferentes escalas espaciais (FOERSTER
et al, 2020; LIRAet al, 2019, 2021). Contudo, apesar deste potencial como
bioindicadores, os escorpios ainda sdo pouco usados como modelos para estudos
ecoldgicos na regiao Neotropical, emparticular no Brasil (LIRAet al., 2021). Nesse
contexto, as lacunas sobre a distribuicdo das espécies de escorpides ao longo dos
ecossistemas consistem numa limitantepara a compreensdao das dinamicas
ecoldgicas gerais do grupo (CARVALH#Dal., 2017).

O rrado fica localizado na porcao central do Brasil e representa cerca de
23% do territério nacional, composto por diferentes fitofisionomias, embora 80
90% de sua éareaseja ocupada por vegetacdo de savana (RAM@Sal., 2018,
BERNARDES gt al., 2020). Este biomae encontra ha cerca de 30 anos sobre uma
crescente conversao de sua vegetacao natural para monoculturas e pastos (KLINK;
MOREIRA, 2002; KLINK; MACHADO, 200&stando apenas 24% da sua cobertura
de vegetacédo original distribuidosem fragmentos isolados entre si(BAGLIANO;
LUIZ 2013; OVERBECKHit al., 2015). Em adicdo, o Cerrado € considerado como a
savanatropical com maior diversidade de espécies do mundo (MMERMEYEFRt al.,
2004). Contudo, a falta de conhecimento bioldégico basicormo a ocorréncia de
espécies, atua como barreira na avaliacdo do nivel de ameaca e aplicacdo de medidas
conservacionistas para o bioma. Atualmente, os estudos com escorpides do Geor
estdo majoritariamente relacionados a descricdo de novas espécies rests a
localidade-tipo (LOURENCO, 2019, 2021).

Mediante o exposto, neste estudo apresentamos uma lista das espécies de
escorpides registradas em fragmentos de Cerrado para uma regi@lo ecétono
Cerrado-Pantanal sul mategrossense. Deste modo, visamos predmer uma lacuna

geogréfica e taxondmica de conhecimento sobre a distribuicdo das espécies de
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escorpido para o Cerrado brasileiro, objetivando fornecer subsidios para futuras

medidasconservacionistas.

2. METODOLOGIA

2.1. Area de estudo

A amostragem foi realizada naarea de transicdo entre os ecossistemas
#AOOAAT A O0AT OAT Al Ai 1 NOEAAOAT Ah - AQI
vultxepoxe /h punm | A8O8I1 8 dcacad de Kdppeh,&# AA
Aw - tropical quente-umido, com uma estacao de verachavosa (outubro a margo)

e inverno seco (abril a setembro) (ALVARES al., 2014). A precipitagdo anual varia
de 1.200 a 1.300 mm e a temperatura média anual é 26 °C (CRISTAED&D,, 2017).

Os locais amostrados sdo remanescentes de Cerrado conservadas pouco
sinal de atividade antropogénica, caracterizada por uma mistura de plantas de dois
estratos distintos (fitofisionomia Cerrado sensu stricty (FINA; MONTEIRO, 2013;
RODRIGUE et al., 2017): uma camada lenhosa de arvores e arbustos grandes
(frequentemente 3-8 m de altura; copa cobrindo 5600%) e uma camada de solo de

gramineas, ervas e pequenos arbustos (Figura 1).

Figura 1. Remanescente de Cerrad@nsu strictdocalizado numa regiao de ecétono

Cerrado-Pantanal em Aquidauana, Mato Grgss?o do Sul
wi, TR
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Os escorpides foram coletados em fevereiro de 2021 durante o periodo
noturno em dez fragmentcs distribuido s ao longo do municipio de AquidauansS.
Em cada localidade foram realizadaamostragens de busca ativa com uma hora de
duracdo (19:00 as 22:00 h), sendo realizadas por trés coletores equipados com
lanternas de mao ultravioleta, pois devido a caracterista da cuticula dos escorpifes
em fluorescer quando iluminados com essa irrad¢cdo, maximiza as chances de
registro (Figura 2). Apds as coletas, os escorpides foram acomodados em recipientes
plasticos contendo &lcool etilico 70% para conservacdo e em segaidoram
enviados para o Dr. Leonardo Carvalho (UFRCampus Floriano) paradentificacéo.
Todos os escorpides coletados foram depositados na Colecdo de Histéria Natural
(Colecao Cientifica de Aracnideos) da Universidade Federal do Piaui (CHNUFPI;

curador J.F. Vilela), Floriano, Piaui.

Figura 2. Individuo macho deTityus trivittatus Kraepelin, 1898 irradiado com luz
ultravioleta. Registro realizado em fevereiro de 2021, no municipio de Aquidauana, MS,
Brasil.

Fonte: Autoria proépria.

No total foram registrados 1@ individuos, pertencentes a duas familias e

distribuidos em cinco espécies e trés géneros de escorpid@othriurus araguayae
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Vellard 1934 (Bothriuridae), Ananteris sp., Tityus confluensBorelli 1899, Tityus
paraguayensisKraepelin 1895 e Tityus trivittat us Kraepelin 1898 (Buthidae). Do
total de espécies coletadas quatroB. araguayaeT. confluens;T. paraguayensiseT.
trivittatus ) representam novos registros de ocorréncia para 0 municipio de
Aquidauana (Figura 3).

O numero de individuos por localidadevariou entre 6-29 escorpides sendo
registrados de 2 a 4 espécies por local de amostrageAnanterissp. (n = 55) eT.
paraguayensign = 36) foram as espécies mais abundantes representando 72% do
total de escorpifes coletads. Além disso, estas duas espés apresentaram ampla
distribuicdo ocorrendo em 10 e 6 localidades, respectivamente. As demais espécies,
B. araguayadgn = 14),T.confluens(n = 9) eT. trivittatus (n = 15) foram encontrados

em 6, 4 e 3 localidades, respgéivamente.

Figura 3. Espécies de escorpiao com registro inédito para AquidauaWs. A) Bothriurus
araguayae, B) Tityus paraguayensis, C) Tityus trivittatus e D) Tityus confluens.

o
S

r

Foj;lte: Autaria prpria.
No presente estudo, registramos a presenca dénco espécies de escorpido
em fragmentos de Cerrado para uma regiao de ecétono CerraBantanal sul mate
grossense, localizada no municipio de Aquidauana. No estado do Mato Grosso do Sul,
13 espécies de escofifo foram reportadas com base em registros deotecdes
cientificas e publicagfes cientificas (CARVALH® al., 2017). Apesar da pequena
area de Aquidauana relativa ao estado do Mato Grosso do Sul (correspondendo a ca.

5% da area do estado), nossos resultad mostraram que ca. 1/3 das espécies
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reportadas para o estado podem ser encontradas em Aquidauana. Este elevado
namero se deve ao fato da regido ser um ecotono entre o Cerrado e o Pantanal
(RODRIGUESt al., 2017). Assim, a transicao entre dois ecossistasipode gerar um
aumento na biodiversidade, dad o fato dessas areas apresentarem representantes
de fauna e flora dos dois ecossistemas (VELOS8(al,, 1991). Resultados similares
foram descritos por Liraet al. (2019b) com a maior riqueza de espécies oamndo

na regido ecotonal entre a Mata Atlantica a Caatinga. Uma hipotese alternativa é
gue as espécies de escorpides do Cerrado possam ser de ampla distribuicdo e
habitat-generalistas, o que poderia resultar na relativa alta riqueza de espécies em
localidades pontuais, como no municipio de AquidauanaAtravés dos nossos
resultados, enaltecemos a importancia da realizagcdo de futuros estudos para
compreender os padrbes de distribuicdo espacial das espécies de escorpides na
regido do Cerrado brasileiro.

Os escorpides registrados para o municipio de Aquiguana pertencem as
familias Buthidae (80%) ou Bothriuridae (20%), as mais diversas do Cerrado
(LOURENCO, 2002). Entre as espécies coletadas, o morfotipmanteris sp. foi o
taxon mais amplamente coletado, sera registrado em todas as localidades
amostradas representando ca. 40% do total de individuos amostrados. Escorpides
pertencentes a esse género sdo de pequeno porte (¥440 mm), tipicamente
encontrados em serapilheira (LOURENCO, 2002; LIR#al. 2018). Rara o estado do
Mato Grosso do Sul, duas espési sdo catalogada#\. balzanii Thorell, 1891 e A.
mariaterezaeLourenco, 1987 (CARVALH@t al., 2017). Contudo, uma analise mais
detalhada do material coletado se faz necesséaria para uma identificacdo mais
precisa dos espécimes.

A segunda espécie mais abaiante e uma das mais amplamente distribuidas
foi T. paraguayensisNo Brasil, esta espécie apresenta uma distribuicdo restrita ao
estado do Mato Grosso do Sul (CARVALH& al., 2017), contudo pode ser
encontrada na Argentina e Paraguai, ocorrendo em areage Cerrado e Chaco
(LOURENCGet al., 2006). Yamazaket al. (2015) registraram a ocorréncia desta
espécie em copas d€allisthene fasciculatMart. (Vochysiaceae) (Cinceiro ou Pau
jacaré) durante a inundacdo d Pantanal, sugerindo que a utilizacdo dessapEsie
como habitat seria uma possivel estratégia de sobrevivéncia em épocas de

inundagdes. A terceira espécie em ocorrénciB, araguayaeapresenta uma ampla
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distribuicdo, podendo ser encontrado em éareas de @ado das regides Centre
Oeste, Nordeste, Sul®udeste do Brasil (LOURENCO, 2002; CARVAIlgti@l., 2017).

O butideo T. trivittatus apresenta distribuicdo pela Argentina, Paraguai,
Uruguai e Brasil (MAURY, 1970, 1997), neste tltimo ocorrendo em estadosrdgido
Centro-Oeste e Sul (CARVALHE& al. 2017). Tityus trivittatus, apesar de possuir
populacdes sexuadas, apresenta a capacidade de reproduz#r assexuadamente,
através da partenogénese (TOSCAN®ADEA, 2004). Essa plasticidade reprodutiva
permite que aespécie seja capaz de viver em areas urbanaseja considerada o
principal escorpido causador de acidentes em paises como a Argentina (DE ROODT,
2014). De modo similar,T. confluensapresenta a capacidade de reproduzir por
partenogénese (SEITER, 2012) eausar acidentes severos através da sua ferroad
(DE ROODTet al, 2009). Tityus confluensapresenta uma ampla distribuicdo
ocorrendo em formacdes vegetais abertas como o Chaco, Cerrado e Caatinga
(BERTANI et al., 2005; PORT@t al., 2014).

Nesse estudo, nés fornecemos a primeirésta das espécies de escorpides
para a regido de ecotono Cerrad®antanal do municipio de Aquidauana, ampliando
0 registro com mais quatro espécies. Nossos dados demonstram uma assembléia de
escorpides rica en espécies na regido de estudo, representanddé3lda diversidade
descrita para 0 estado do Mato Grosso do Sul e assim evidenciando a importancia da
manutencao da vegetacao natural para a conservacado da fauna dos escorpides e 0s

ecossistemas que habitam.
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CAPITULO XI

DOIt0.51859/dtapecp672.41121

César Murilo de Albugerque Corred
Anderson Pukef

Fernando Zagury Vazle-Mello?

1Departamento de Biologia e Zoologia, Instituto de Biociéncias, Universidade Federal de Matosso, Cuiabg
78060-090, Mato Grosso, Brasil

2 Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologla Rondénia, Colorado do Oestg76993-000, Rondbnia,
Brasil

Os besouros da subfamilia Scarabaeinae (Coleoptera: Scarabaeidae) séo
ATTEAAEAT O bl bOI AOi AT GAI ODIAIOI GARAOEIADOT I  OF
inmeras espécies construirem esferas comatéria organica em decomposicao
para depositar seus ovos e transportdas até locais protegidos, onde constroem
seus ninhos (HALFFTER; MATTESV 1966). Assim, estes insetos podem ser
divididos em trés grupos funcionais, baseado no transporte de alimenteéo ninho:

(1q 16 Oi1 AAT OAO 1 6 OA1I AAT POpAAT 6h NOA O11 Al
solo até certa distancia da fonte do recurso2] os escavadores ou paracoprideos,

gue transportam o recurso alimentar para o interior do solo fazendo tuneis dado

ou imediatamente sob o recurso; e3d) os residentes ou endocoprideos, que nao

alocam o recurso, utilizandeo somente no local (HALFFTER; MTTEWS, 1966;

HALFFTER; EDMONDS, 1982; HANSKI; CAMBEFORT, 1991).

A maioria dos besouros Scarabaeinae € coprofagalimentando-se
principalmente de fezes de grandes herbivoros, mas ha excecfes na dieta desses
insetos. Além de fezes, os Scarabaeinae podem abmentar de carcacas
(necréfagos), de fungos (micetéfagos), de frutos em decomposicao (carpofagos) e de

material vegetal em decomposicéo (sapréfagos), e podem ainda ser predadores ou
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generalistas (HALFFTER; MATTEWS, 1966; HANSKI; CAMBEFORT, 1991; SCHOLTZ
et al., 2009). Portanto, ao incorporar as massas fecais no solo, os Scarabaeinae
desempenham importantes fun¢degcologicas nos habitats em que vivem, tais como
ciclagem de nutrientes, melhoria na fertilidade do solo, aumento na infiltracdo de
agua no sob, dispersdo secundéria de sementes, controle de parasitas de gado
(NICHOLSet al., 2008), além da reducdo de emm$do de gases do efeito estufa
(PENTTILAet al., 2013).

Os besouros Scarabainae também séo considerados indicadores eficientes de
mudancas ambéntais porque sofrem alteracdes nas métricas da comunidade (por
exemplo, abundancia, riqueza de espécies, comppd e/ou diversidade funcional)
guando submetido a mudancas ambientais de origem antrépica ou natural
(NICHOLSet al., 2007; BARRAGAKRL al., 011; BICKNELLet al., 2014; FRANC/At
al., 2016; BEIROZ2t al., 2018). Além disso, como 0s Scarabaeinae possuem alto
grau de especificidade de habitat, eles podem ser Uteis como organismos focais para
avaliar impactos antropicos em diversos ecossistemago redor do mundo
(NICHOLSet al., 2007; BRAG/At al., 2013; KORASAKét al., 2013; AUDINGCet al.,
2014).

A distribuicdo geografica dos Scarabaeinae € ampla com maior diversidade
nas regides tropicais, onde representam importante porcao da biodiversidadento
em paisagens de formacédo aberta quanto em florestas (HANSKI; CAMBEFORT,
1991). Atualmente, a subfamilia Srabaeinae abriga 257 géneros e mais de 6.500
espécies em todo o mundo (SCHOOLMEESTERS, 2020). Na América do Sul, existem
registros de mais del.250 espécies destes insetos, das quais 726 espécies em 63
géneros sado reportadas no Brasil (VADEMELLOet al, 2011; VAZDE-MELLO,
2020), e 117 espécies em 29 géneros sao reportadas para o estado de Mato Grosso
do Sul (VAZDE-MELLOet al., 2017).

O numero de estudos sobre os Scarabaeinae no ecotono Cerrdéantanal
vem aumentando consideravelmente nos ultimos 1@nos (PUKERt al., 2013, 2014;
CORREAet al, 2016, 2019b, 2020, 2021a), acrescentando novos registros de
espécies para esse tipo de ecossista. Entretanto, até o presente momento, ainda
nao existe uma lista das espécies desses insetos para o ecotonadtkerPantanal.
Portanto, neste estudo, foram revisados os registros de literatura e a identificacdo

das espécies de Scarabaeinae reportadas pauma regido do ecétono Cerrado
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Pantanal. Desse modo, fornecemos a primeira lista completa de espécies e
discutimos as lacunas existentes de amostragem para a regido, visando contribuir
para o conhecimento e conservacdo da diversidade de Scarabaeinae dot@mo

Cerrado-Pantanal.

O estudo foi realizado mediante pesquisa bibliografica em virtualmente toda
aliteratura publicada até meados de 2021 cujo escopo das publicacdes tenham sido
besouros Scarabaeinae amostrados no ecétono CerraBantanal.Para tanto, foram
considerados apenas artigos cientificos publicados em revistas cientificas indexadas
nas basesScopus, Web of Science, Google Scholar, Portal Periddicos Capes e Scielo.
Essa compilagéo incluiu estudos faunisticos, taxondmicos, ecologieode interesse
econdmico que citassem ocorréncia de espécies identificadas de Scarabaeinae de
uma regiao do ecavno CerradePantanal, dentro dos territdrios dos municipios de
Anastacio (20°29°05™" S; 55°48°38""W; altitude de 168 m) e Aquidauana (20°28°39°
S; 55°47°24" W, altitude de 150 m), Mato Grosso do Sul, Brasil (AIDétRal., 2000;
RODRIGUESt al., 2001a,b;PUKERet al., 2013, 2014; CORRE#t al., 2013, 20186,
2019b, 2020a,b, 2021a,b,c). Todos os registros previamente existentes foram
revisados quaito a suas identificacbes (quando possivel inclusive com base em
exemplarestestemunho) para uma correta identifcacdo das espécies. Foram
também listados os registros da colecdo que possui 0 maior acervo de espécies de
Scarabaeinae do ecoétono CerradBantanal, o Setor de Entomologia da Colecdo
Zoolégica da Universidade Federal de Mato Grosso (CEMT, curador F. Z-déaz
Mello). Registros da colecdo do Laboratério de Entomologia da Universidade
Estadual de Mato Grosso do Sul (responsavel Alfredo R. Abot) dor também
incorporados.

Finalmente, as espécies de Scarabaeinae citadas no presente estudo puderam
ser também assciadas aos habitats naturais presentes na regido de ecoétono
Cerrado-Pantanal estudada (Campos nativos, Cerrado, Cerrado urbano ou Mata
ciliar) ou a um tipo de ecossistema antropico (pastagem exaotichlrochloa spp.)

(Figura 1), com base em dados de cole¢deu distribuicdo geogréafica conhecida.
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Figura 1. Habitats de amostragem de besouros Scarabaeinae (Coleoptera: Scarabaeidae)
no ecotono CerradePantanal (Anastacio e Aquidauana, Mato Grosso do Sul, Brasil): A)
Campo nativo, B) Cerrado, C) Cerrado urbarid) Mata ciliar, E) Pastagem exética e F)

armadilha do tipo pitfall.

Fonte: Autoria proépria.

Foram regidradas 59 espécies distribuidas em 19 géneros de Scarabaeinae
(Tabela 1). Como a sistematica supragenérica do grupo esta emmsiante mudanca
(VAZ-DE-MELLOet al., 2008), as tribos ndo foram citadas. Foi registrado um maior
numero de espécies nas pastagemxodticas 5= 46), seguida do Cerrado (36), Mata
ciliar (23), Cerrado em éarea urbana (15) e campos nativos (13) (Tabela 1)mE
relacdo as espécies exclusivas de cada habitat, pastagens exoéticas tiveram 14
espécies, quatro espécies foram exclusivas dos gaos nativos, trés do Cerrado,

duas do Cerrado em area urbana e nenhuma da Mata ciliar (Figura 2).
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